g

- BLATZHEIM, UHRMANN ,SCHUTH

B Tcubners Berufss unbg adbiidyerei

&ady!um)efﬁr

GleBtuEen
®

o118



|
ﬁ

] - - .
ayy oy -
= A " . ;
o o g
. i i, .
-3 il -
L . -~ L. P, oW
5 R i “
»
" E
i

a ) .
. .
v N - S .
-
i .
e S, RS P o



Teubners Berufs- und Sadybiidyerei
 Geft 18

Sadytunde fiir Elebtriter

L Teil

Srundlagen dep €lebtrotedynif
(Sadyredynen uny Sacdhbunde)

von

0. Blagheim vpg

orftefer der elektrotedinifden Abteflung an op Berufafhule

il 8. dbtmannt uy §, Sdyutly vor

nnnnn Gewerbefdulrat dor Gtadt v

Sadyo

Direftor der Berufa= u, Sadykhule

Derlag und Drud von B, G, Teubner in Leipzig und Berlin

s AR
'3’ -~ LAY VE
= AV
41!; -?\. 2‘ . ,*.
v e f 4 \

Beft.=4Ir. 0118




Dorwort.

Das vorliegende etk ift fo angelegt, daf es den Anforderungen der Be:
rufsidulen entjpridht und den weitergehenden Aufgaben in Sortbildbungs und
Meifterfurfen geredit wird. Der fiir Elettroinftallateure b3w. -monteure in Srage
tommende Stoff ift in entfpredjender Weife sufammengefaft. Bei der Stoffauswahl
wurde audy auf die Erforderniffe der Eleftromajd)inenbauer weitgehend Riidjidt
genomtmen.

Der vorliegende I. Teil behanbdelt pornehmlidy die Grundlagen der Eleftro:
tednit, beriidfidytigt aber aud) das Budyjtabens und Progentredmen, bie Horper-
peredymung, die £ofn: und Hoftenermittiung. Hervorsuheben find ferner die An:
leitung 3ur Aufftellung von Hojtenanjdildgen und bie Beredinung Oer Riemen:
triebe und 3afnrdbdergetriebe.

Das etk foll einerfeits den Schiiler in das Sadyrednen und in bie Sachtunde
einfiihren und ifm eine Nbglideit jur Wiederholung geben und dariiber hinaus
aud) die Bearbeitung von Hausaufgaben erleidtern. Anbderfeits modite €S dem
gefrer den grofen Seitaufwand erfparen, den er notig hat, um paffende Aufgaben
jujammengutragen. Dem behanbdelten Stoff geht jeweils eine sufammenfaffende
fadjliche Erlduterung votaus, und an die im Teyt gegebenen Beifpiele fdlichen
fidy ilbungsaufgaben verjdjiedenen Sdwierigieitsgrades an.

¥oln u Diiffeldorf, im April 1939.
Die verfafier.

DasDedelbild lieferte
Bildberiditerjtatter Sr.f.Stenzel
Ceipsig C1
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Das Redynen mit Budyjtaben.

1. GErflarungen.

Die 3aflen 1, 3, 7, 9, 20, 55 ujw. find feftumfdyriebene Gréfen; fie heifen
beftimmte 3aflen und werden durd) Siffern ausgedriidt. Ieben ifnen fennt
man unbeftimmte Safhlen, die fiir jede beliebige Sahlengrofe Giiltigleit haben;
fie werden mit den Bud)jtaben bdes fleinen Ilateinijdien Alphabets begeidynet:
a, b, ¢, x, y, z. Das Redynen mit unbeftimmten Sahlen feift Budjtabenredynen

oder Algebra.

Durd) regelmdfiges Dermehren entjtehen die Saflenreihen. Die Reife 1, 2,
3, 4 uff. heift die natiirlide Sahlenreihe. Sie ift nad) oben unbegrenst, wah-
rend man fiiv gewdnlidy annimmt, bdafj fie abwdrts bei 0 endige. Dod) aud)
iiber Tull Rinaus in fallender Ridjtung ift {ie unbegren3t. Die Sahlen iiber 1Tull
heigen pofitive, die Sahlen unter MMull feiffen negative Sahlen, die erfteren
werden mit +, die leteren mit — beseidynet. 46 feifgt 6 iiber ITull; — 6 be:

deutet 6 unter Mull.
Die pofitiven und negativen Saflen find in Beziehung ju NMull demnad) ent
gegengefelyte Grofen, wie Dermdgen und Sdulden, Warmegrade und Kiltegrade.

2. Adodition.
.134+6+7+14+20+9+ 1+ 98.
.a+2a+5a-+9a-+ 12a 4+ 27a.
126+ 08b+25b+ 05b + 7,5b.
12,25¢ + 0,75¢ + 13,4¢ + 0,245¢ + 9c.
1r+4r4 25+ 45r + 73
-13—x + %x + z + 0,5x 4 1,25x.

. 41y + 3y + 5y + 05y + 1,95.
.3a+2b+4a+6b+2a+5b+a+ b
34+ (—35)=—2.

9. 12 + 3 + (—5) + 8 +(=10) + (—12).

10. 8a + (—6a) + 12b + (—15b) + 2a — 4b.

11. —2ab + (—5ab) + (—3ab) + 10ab.

12. 3x + 25y — Tx — 27y + (—4x) + 2.

Eine negative 3ahl wird addiert, indem man ihren abfoluten Wert jub-

trahiert.

I




2 Das Redynen mit Bud)jtaben .

3. Subtraftion.
. 92500 — (5438 4+ 2698 -+ 9045 + 6352,60 + 13085,80 + 2318,75).
2. 10a — 3a, 156 — b, 25,5m — 3,7m, 17,56x — 9,8x.
. 6a—2a+a+da—6a+3a—9a+12a—17a+ 17a + 7a.
.5b—T7b+3b—6b+9b— 100+ b
35 x+2 x—4x —fx+2x— 3x

S

[N T = )

1 3
.101{——1] 4y_—Fy_T_“S—-
15 — (—5) = 20.
@ine negative 3ahl wird jubtrahiert, indem man fie mit dem umaetehr-
tent Dorjeidhen addiert,
7. 5a — (—2a), 20ab — (—7ab), —2x — (—7x), 4y — (—21y)-
8. 3iehe ab

15a—2b+ Tc 12xy — 5y + 32 3,26ab+ 7Tc
— —5a—1b+ 9¢ — —6xy + 8y — 9z -—-—2,5ro_gb+ﬁ£

4. Weitere Ubungen.
7a+ 5a—6b+ 7b—8a+ 23b— 17a + 3b.
15m+ 12n — 14m —m + 6n — 18m + 13mn.
2.5ab + 3,80ab — 1,9ab + 0,35ab.

X 3x 3

—2+T_Dr5x+§x

12m + (—10m) — (—3m) + m — (—9m).
—2xy + 10xy — (—3xy) + (—6xy) + xy-

5. Multiplifation.
5:a4=5a, 3-5a=15a, a-a=da’,
7a+4-b+10-a+125-p+3-a+31b—20-b—4-a
a-b, 10a-2b, 15x -3y, 25ac- 3, 75m - 2n0.
7a-be, 6m-Tn, 2m-no, 4ab - 2cd. 3
4-026a, 6-075b, 12-1,5m, 20 - 34x.
12,250 3,14, 5,35a- 6,136, 0,875 - 6,4c.

. 2 3 5 3 . .
Die Briide 3. .;. A ]90, 172, &, & 3u erweitern mit 2, 3—12.

B 5

Die Briide T, 5 4 ¢ 5, 5 3u multiplizieren mit 2, 3, 4, 6, 10.

e b gat el ot Rt il Sl S R SRR S
g 21 8 Sit i 6w 30Ky T g 5 6 9 18°

it fidy fer[t 3 muIttht3tere e Ll B n, o
multipliziere 4, &, %, % 3 mit 3, 3, 3, & 15 25, 85!

1 B 81
5.-—4=—12; —4-3=—12.

I N

e . -

\QQONQ\?I)hQINJ—'

°
W= =

g
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Subtraftion, Weitere Mbungen, Multiplifation, Divifion, Klammern 3

11. 10+ —a, 12-—3b, 20-—7,5m, —4 - 3m.

12. 3erlege in Saftorenpaare 15a, 6xy, 16mn, 32abe, 7, 9, 3, a, %,
—12ab, —9x, —36abc!

15. 3erlege in 3 Saftoren 12a, 20x, 18m, 13ab, —8a!

14.7-2a+6-—a+8-7Tb—3-—4b—2-3a+ 10 - 2b.

6. Divifion.

1. Dividbiere durd) 2, 3, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 25 bdie Sahlen 70, 90, 130,
170, 310, 530, 2500, 3000, 85 J.4, 780 m, 6000 kg!
2. Dividiere die Briide 3, T, 3, 5, 3, 2, %, i durd) 2, 3, 4, 5!
3. Dividiere die Briide £, &, &, &, i durdy 2, 3, 4!
4. Dividiere 1,2, 3,6, 4,5, 5,6, 6,4, 124, 252 durd) 2, 3, 4, 5!
5. Dividiere {[drijtlid) auf zwei Degimalftellen 10,48 :2,4; 2568,5:3,5"
90648,25 BAH. :7,2; 2,5:0,75; 35:1,45; 700,66 : 9,08!
156 21ab ¥
6. 12a:3, 5 34 64xy:16x, 45abc:9bc, 81a*b: 9ab.

4a 2ab 25mn
7. ab:a, abc:ab, a-a: a, T —Bm—l

: . ni o .6 10 8 6a 36ab
8. Bringe folgende Briidle auf die Eiirzejte Sorm: T3¢ 16" 20* 3 ' 2B

75bc 32mn 12xyz 15abc
2%5bx! 4mn' 3axz' BSabx -
Haben jwei ju teilende 3ahlen unaleidhe Dorseidien, fo ift das Eraebnis
negatin.
9. 24:—3, —24:3, —24:—3, ab:a, ab:—a, —ab:a, —ab: —a.
10. 10,5m:3m, 14,4x:2,4x, —1,68y:0,7y, —3,24¢: 1,8L4 ‘

1. 7a+4-3a + 5. —30ab: 106+ (—9a) — (—Ta) + — - 6a.

7. Xlammern.

(@+0b); (a—0b+e).
3aflen, die von jwei Klammern eingefdloffen find (Klammerausdriide),

bedeuten eine 3ahl
1. Derwandle in Klammerausdriide die Saflen 97, 88, 104, 207, 997, 193,

1096, 751, 113, 215, 493, 19,5%!
2. (a+0b)+ (2a-+ 30). 3. 12a+ (a+b+¢c)+3a+ 2b—c.
4. (3,5a-+6,2b) + 2,4b+ (1,7a—4,8b) + 12.
5. 2tx+(61x+2y—132) + 9y 6. 25a— (3a+7a).




a4 Das Redynen mit Budyftaben

7. 18b.— (9b+3Db). 8. 756m — (45m — 12m).
9. a— (b+c). 10. a — (b — o).
Regel fiir Klammerldfung!
11. 68 — (20 4 8). 12. 68 — (25 —17).
15. 341 — (36 + 5). 14 201,5=— (10~—5,5).

15. (Ta+6b) + (25a— 6b) — (12a— 4b).

16. (33rs+7t+9) — (2f+ 4t + 1375).

17. [6a + (4a—6b) + 5a].

18. 45a + [20a + (4b—13a) + (e —b)]-

19. 87m — [10m + (4m+n) — (16m — Tn)].

20. [157 + (65s—3r) + 4] — [6r + (r—2) — 25].

4(a+b) =g4a + 4b; 4(a—D)=4a—40b.
21. 25-(100+1), 25-(100—1), 26 - (200—2), 14-(204-1), 7-(1000—3).
: Klammern werden mit einer 3ahl multipliziert, indem man jedes Glied
der Klammer mit der Safl multipliziert.
22. 6 (500 +50—1), 9332, 15-2093 12-1108.
53, 12(3a-+2b), 15(3m—6n), 11(6x—2y), 8(1za+3b).
24, 15(12¢—4d) —8(6c—54d) + 3(8d + 4¢).

Ga+6b):3=a+2b; (Ga—6b):53=a— 2b.

»5. (30a + 450b) : 5. 26. (33m—>55n): 11.
27. (14a—28b+35¢): 7. 28. (10a°+154a) : 5a.
29. (14x+7):7. 50. (3,5b+ 4,2¢—5,6d) : 0,7-

31. (7.5xy + 150y — 3,75¢%) : 1,25y.
4mn—7,2mn’+ 24m?2
e Y T
53. (3tab+2ta—83a):5a+ 6(2}a—330)
@+b) ¢+ d) = ac + ad + be + 0.
(B b) (6= )= o = ad F Lo = 0%
34. (a+o)@+a. 55. (a—d) (B +c).
56, (a+ D)@+ bo). 57. (m-+m) (x—).
Kiammern werden miteinander multipliziert, dent man jedes Glied
per cinen mit jedem Glicde der anderen multipliziert.
58, (m+2)(m+3). 59. (x -+ 5) (x —6).
g0. (3a+20)(2a+30). M. @x+u)Gy+2x) +7x — v
42. (a+ 1)@~ 1)+ (@—1) B+ 1)
45. (8,5x—68) (64— 42) + (2,55 — 3x) (5y +2X%).
(a+) @+l = a® 4 2ab + b*; (10+3)" =100+ 60 + 9 = 169.
44 (mtm% A5 Gt helaF DR AT (a3 48, (64 x)




Klammern, Potenzen, Wurzeln 5

49. Wieviel ift 113 12% 15% 20° 25° 51°, 31° 102% (73), (83)% 100,5%
0,4% 0,6 0,15 0,12%?
(@—Db) (@ —b) =a®—2ab + b°,
50, (m—n). 51. (x—g)> 52. (a—1)° 535 (1—=x)° 54 (2a—0b)°
55. Mieviel ift 99% 48% 69°% 797 8,9% 193% 199°?
56. (a+b)* + (a—b)* - 57. (a+b)* — (a—b)™.
58. 7a® + (2a+b°) — 4a’.
(a+b) (@ —b) = a* — b*,
59, (m-+n)(m—n). 60. (a+1)(a—1).
61. (x+9)(x—9). 62. (20 4+ 3) (20 — 3).
63. DMieviel ift 21-19, 27 -33, 48-52, 102-98, 103 -93, 4% - 3%,
12,7 - 13,3, 40,4 - 39,6, 196 - 204?
64. (a+b)*+ (a—0b) + (a+b)(a—b). 65. (x+1)*— (1 —x)
8. Potenzen.

10.

11.
12.

13.

adi=a-a. x*=ax-x-00,
Gine Potens ift ein Produft aus gleiden Saftorem.

@ B, P, kB () (5

. Mieviel ift 3% 5% 7% 10% 12% 2% 1% (2)% ()%, )3 (—5)% (—10)°?
. ievtel ift 1% 2% 3% 4% 5% 65 10% 1005 ()% ()3 10% 247
a3+ T7ad— 126 — B+ 104°.

. 25a° — (3a’+ 4b%) + 126°— (17a®*—b®).

5 -6 |- 8008t g0

. 30%— 20%+ 40°— 15%4 10%— 5°,

ad-ad*=a’'. a:a’=d’.
at-a, a’-a, a-a', m*-m?, xy-xy, x*y-xy’, (@a+0b)(a+b).

Ol 0 L o) I({*- 2% 10-10% (2 -5)% (4-25)% (6- %)%

X 9 .
a®:d’ b*:b, =, a’b’:ab, ¥yt xy, m*ndot: mniol.
x y

2

Mieviel 4jt 10 102, 97 :'0% . 127% 12°% 23 :25%1 17 1%?
Wieviel it 102+ 5"’+ 3-6°—4-1°+ (—3)*— 20%?
s 103 2
Wieviel ift 4, -3 = + 10¢ + 5°-57?
9. Wurzeln.

a-a=a2: 'I/Eg;‘a.

ab-ab=a*b?; Va'b®= ab.




6 Das Rednen mit Budjjtaben

VB, VA, Vaind, Va, Vo, V% ) e VO, Vaes, Vi,

2. Wieviel ift V4, V9, V1, V25, V100, V81, V144, /10000, V400?

5. Wieviel ift V1, V&, V& VS, Vi, V2l, V3L, V5i?

4, Wieviel ift /0,01, V0,09, V1,44, V0,81, V0,25, V121, V1,212

5. Wieviel ift Vi, V95", V0,09%*, Vaa's', Vaem'ns, |/ a-?
Ausziehen der Quabdratwurzel aus 3- und 4ftelligen Sahlen.

(@+b)}=a*+2ab+ % (10+7)°=10"+2-10-7+ 7° = 289.
6. Entwidle dfhnlih 11°, 13°, 24°, 45%, 61°, 87%, 75°, 18% 99%
Die Quabdratjahlen einer 2ftelligen 3afl find 3- oder 4ftellig. Das Quadrat
der Sefner (10, 20—90) tann in den Sehnern und Einern, alfo in den 3wei

lefsten Stellen, nidyt enthalten fein. Sie werden um Auffudjen der Sefner

abgeftriden:
V1|29 = 27 7. Die Quabdratwuriel aus
a’ =400 441, 361, 576, 1225, 1296, 3844, 6084, 3969,
329 : 40 6724.
2ab=280 8. Ebenfo aus
49 324, 3,24, 1024, 10,24, 576, 4,41, 62,41,
pi= 49 0,324, 0,1296, 0,00196, 0,0025.
(@a+b+¢)=a+ 2ab + b*+ 2(a+b)c + ¢
V9|73/42 = 312 9. Die Quadratwurzel ju 3iehen aus
a=9...: 17956, 32041, 831744, 179,56,
73 : 60 17956, 320,41, 3,2041, 83,1744
2ab= 60 {0. @benfo auf 3wei Degimalftellet €3
13 o 3, 5, 8, 10, 20.
p'= 1
12 44 : 620

2(a +be= 1240

4
ct= 4
10. Gleidunger.

Gleides vor Gleidem, Gleides 3u G’Ieid_?em gjbt (ﬁIe'icI)es. — Gleidjes durgy
Gleidyes dividiert oder mit Gleidjem multiphigtert gibt Gleiges, — Durd) Hitmen,
sung diefer Grundiite werden die Gleidunger gel5t.

1. x +3=10 2. x+5="T1-
g x+ 75 =10. 5 x—3=79

3. x +9=6.
6. x —9=11.
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7. x — 2,4 = 5,6. 8. x—4=10-+3. 9, 6 —x=3.

10. 5 —x = 4. 11. 3x = 15b. 12. 6x = 27.

15. 5 = 10. 14 5 = 25. 15. 2x + 2 =16.

16. 5.‘\?—7 T 23- Iz- -1:_5"5 = 12. 18. :t_-‘;—_2= 24.

ro. BEFI g, 20, 2x+3x—ax+9. 21 T 2t a=17.

23, 1822 3241 25. 5 (x + 3) =4x + 10,

24, (x+3)7 = 49. 25. (2—x)9 = 4.

26. 2(x+1) + 10 =5(x—3). 270, Gx+1)6—12=05(x18)+ 3.

. 2 (x+3) =5(5x—15) — 6(x+9) — (4x+1).
, (6x+2)4—302x—2)=17(x+10) — 1.

il

c+5 o
EES | pe—3) = 5

. (x+3)(x—3)+5x=(x+9)(x—9) + 7(x+8) + 15.
(x+3)x=x(x—2)+17. 35. x° = 49,
. x4+ 9 = 90. 35. x?— 25 = 144. 56. 7x° = 175.
. 4x*— 15 = 85. 38. %=12. 39. 3‘2_'_;_5:205'

3x2 —_ ==
« = -2 = B0 . Vx=3. 42, Vx=1.

11. Tertgleidungen.

4 menﬁ man 3u einer gewiffen 3afl 15 abdbdiert, fo erhdlt man ifhr Dierfadies;

wie heift die Safhl?

. Subtrahiert man von einer Safl die Safhl 7, fo erhdlt man 5; wie Reift

die 3apl?

. Das Dreifade einer Safhl vermefhrt um ihr Dierfadjes ift 56; wie heift

die Safl?

Dividiert man eine 3afhl durd) 12, fo erhdlt man 3; wie feigt die Safhl?
Weldje 3afl muf man um 5 vermehren und dann die Summnie mit 3 multi-
plisieren, um 51 3u ethalten?

. Subtrahiert man von einer Safhl 2 und multipliziert alsdann die Differeny

mit 10, fo erhilt man 2 weniger als das Adytfadje der Sahl? Wie heifit fie?

. Das Sedisfadje einer Sahl vermelrt um 5 ijt gleid) dem 20fadjen vermin-

dert um 2; wie heipt die Safhl?
Don welder 3afl ift der 3. und der 4. Teil gleid)y 14?7 Der 3. und der
5. Teil gleif) 167

. Der 4. Teil einer 3afl ift um 3 groger als ihr 7. Teil; wie Heift fie?
. Don einer Geldfunmme erhielt A die Rilfte, B §, C 5 und D den Reft von

1000 JZA; wie grof war die Summe?




8 Das Redynen mit Budyftaben

11. Swei Briider 3dflen sufammen 35 Jahre. Addiert man 3u dem Alter des
jiingeren nody den 5. Teil feiner Jafre, fo hat man das Alter des dlteren
Bruders. MWie alt ift jeder?

12. Die Summe 3weier 3aflen betrdgt 90. Wie heifen die Sahlen, wenn § der
erften gleid) § der lefiteren ift?

15. 3wei Rabdfahrer, die 21 km voneinander entfernt wolnen, fahren fid) ent:
gegen. A bridit um 8 Uhr auf und legt jtiindlid) 10 km 3uriid, B bridit
eine Stunde fpdter auf und legt ftiindli) 12 km uriid; wann treffen fie fid)?

14. Eine Rednung wurde mit 49, Stonto mit 1008 FA beglichen. Wie Hod
war die Rednung?

15. Gine Redjnung von 25000 JA wurde mit 24375 JM begliden; wie:
piel %, war der Distont?

16. Mad) Derluft von 4%, wurde eine Ware 3u 12816 JZA vertauft. Wie teuer
war der Selbftioftenpreis?

17. Mit 25%, Gewinn wurden Waren 3u 13285 S verfaujt. Selbftfoftenpreis?

18. 15400 A follen unter 3wei Perfonen fo geteilt werden, daf die erfte
1200 AA melr als die 3weite erhlt. Wieviel erhdlt jede?

19. 3 Perfonen teilen 21000 AL fo, daf; die erfte die Rilfte und die dritte das
Doppelte vom Anteile der weiten erhilt; wieviel befommt jede REcibrx

12. Proportioren.
3:5=12:20., a:b=c:d. P:Qu=1:5.

Bwei gleidigelete Derfiltnifje bilden eine Proportion. Jn einer riditigen
proportion ift das Droduft der duferen gleidy dem Probdutte der inneren Glieder,

1. Das fehlende Glied wird gefudht: Gl —=30:——: 7:12=—: 24,
15:—=145:30; —:8=27:24; 2aq:7Ta=18:—; 5x:9x=—:27y.
Wert filr x 3u beftimmen:

2 6:x=2127. 5.x:2,5=10:5' 4. 5m:8n=x:16n.

5, 3:2=x:20. 6. 7:13=235:%. 7. 3:;=145:x.

Aus den folgenden Gleidiungen proportionen 31 bilden:
8. 3:-8=4-6. 9. 12-3=14"9. 10. 3-16 =12 - 4.
[iNa b= cdd 12. 9-10 = 45 - 2. 15. 10 -7 = ab.
14. ab = mi.
Anwendungen.

Don 3wei Gehilfen hat der eine 41, der andere 48 Stunden gearbeitet; der
zweite erhielt 57,60 AA Lohn; wieviel der erfte?

16. 3 ®ehilfen gebrauden fiir eine eleftrifdie fidtanlage 7 Arbeitstage, wie viele

Tage gebraudien 5 Gehilfen? (imgefehrtes Derhdltnis.)

17. An ciner Lidytleitung find 8 Lampen von gleidjer Stdrte angejdloffen. Die
TMonatstedynung betrug 165 A.#. Wieviel von diefem Betrage ift auf Ge-
d,ﬁftsuntoften ju {ibernefhmen, wenn von den 8 Sumpen drei auf den ﬁaus=
palt entfallen und die Brennbdauer fiir alle gleidygefest wird?

15.



Prozentredynung.

Zum Dergleid) von Lingen dient als Einbeitsmal das m, von Sldden das m? von

Korpern das m?,
JIm gefdaftlihen Ceben miiflen aud) 3ablenwerte fehr oft genau miteinander ver=

glidjen werden. Das ijt 5. B. notwendig bei Gewinn und Derlujt, bei Dermelrung und
Derminderung, bei Ceiftung und Gegenleiftung. Als Dergleidysmafy dient hierbei die 3ahl 100
(jelterter 1000). Gewinnt 3. B. jemand mit 200 24 16 BM, ein anderer mit 500 AM
30 &M, fo hat der erftere mit 100 A 8 AA (8 vom Hundert oder 8 pro @Cent = 8%),
der leitere mit 100 A nur 6 A/ (6 vom Hundert, 6 pro Cent = 69%) gewonnen.
Betriigt das Napverhiltnis 1 vom Hundert (1 pro @ent = 19), jo fann man leidt
von jeder 3aflengrdhe den 3u meffenden Wert feftitellen, indem man bdie 3ahl durd) 100

teilt.

Regel: Sdliefe bei allen Aufgaben 3unddit immer auf 19%!
19 =1 von Hunbert = 5.

Merfe: Iy teile durd) 100, indem id) 2 Stellen nad) linfs abftreide.

*1, 1%, von: 100, 150, 360, 1280, 325, 875, 1865, 905, 1085, 1150 JA.
Yur Antworten!
*2, 19, von: 99, 84, 55, 24, 71, 65, 93, 5, 8, 3, 2, 1.8M.
Merie: Bei Betrdgen unter 100 ZA ift das Abjtreidjen nidt nétig. 1% = foviel Piennig,
wie die Summe in Nlari betrdat.
*3, 19, von: 18,75, 25,50, 8,60, 7,50, 2,40, 3,25, 30,10, 6,50, 24,80, 12,30 BA.
. *4, 109, von: 125, 185, 224, 340, 415, 480, 18, 28, 65,60, 45,60, 75,20, 6,80,
24,50, 43,40 BH.

Merte: 10 ift von Hundert der sehnte Teil, o dafy 10 % =y ift. I teile durdy 10, indem
id) eine Stelle nad) lints abjtreide.

’ *5. 39/, pon: 115, 165, 1260, 1480, 42, 76, 93, 242, 384, 225 M

5 59, , 125, 210, 460, 84, 65, 5,20, 3,80, 95,50, 42,80 A

6% , 315, 205, 96, 19, 142, 735, 25,50, 12,20, 122,50 BA

Bead)te: Dielfades von 1%.

6. 209, von: 120, 410, 520, 810, 915, 465, 285, 365, 280, 420 AL
409, , 180, 224, 75, 62, 36, 242, 320, 425, 66, 72 M
70% , 160, 142, 52, 28, 215, 565, 340, 125, 680, 435 B

Beadte: Dielfaches von 10%.

7.339 von: 16, 24, 56, 124, 216, 405 AA (3% +1%)
4o, 14, 32, 72, 210, 318, 132 B (4% +3%)
519, (109, : 3) von: 12,36, 105, 204, 360, 605 M

8. 359, von: 165, 245, 505, 65,50, 175,50 ZAM (30% -+ 5%)
| 65% , 55, 145, 248,50, 615,50, 805,40 A (60% + 5%)
| Cehrm. 18 [9118] 8. Aufl. 5
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9, 50% von: 18, 75, 126,50, 89,40, 1250,60 £/ (die Hilfte vom Ganzen)
25% . 24 2,80, 6,40, 15,60, 940 A (% vom Ganzen)
5% o 8 64, 720, 2,40, 920 A ( vom Ganzen)
1%/5p = 1 pro Mille = 1 von 1000 = 1. i

Nerfe: 3d) teile durd) 1000, indem idy 3 Stellen nad) linfs abjtreidje.

*10. 1°/p Don: 1000, 2000, 4500, 7200, 8750, 12450, 950, 780, 820, 675, 750,
410 ZA. Xiur Antworten!

*11. 14°/go von: 100, 1500, 2400, 5200, 6300, 15 600, 980, 820, 765, 570, 669,
480 JM.

%12. $9go DON: 1000, 1200, 3200, 4650, 4800, 16 800 JZ.A.

*#13. 3n einer Werijtatt werden sur Ermittlung des wirflichen Werljtoffoerbrauds
dem Sertiggewidyt fiir Der{d)nitt, Bearbeitung ujw. 10%, 3ugejdilagen. Sertig=
gewidyt: 20, 35, 75, 125, 245, 26,5 48,5 kg; 3ujdjlag? Derbraudh ?

14. Beredyne 6, 12, 15% 3ufdlag bei vorftehenden Sertiggemichten !
. Beredne die Kojten fiir den verarbeiteten Sormitahl:
Sertiggewidyt: a) 650 kg b) 240 kg ¢) 165 kg
Zujdylag fiir Derfchnitt: 159, 129 8%
1 kg Sormitahl joll mit 0,22 ZA berednet werden.

*16. Gine Werijtatt besieht 10 Paralleljdyraubjtode, das Stiid ju 35 AM. Der
Cieferant gewdhrt 3 Monate 3iel, bei Barsahlung innerhalb 4 Wodken 2%
Stonto. Weldyer Betrag ift 3u 3ahlen, wenn die Redynung innerhalb 4 Wodren
beglidyen wird?

Anmerfung: Sfonto ift der 3afhlungsnadylap bei 3ablung innerhalb einer beftimmten
Feit.

17. Mit weldem Betrag werden bei 3% Stonto folgende Recynungen Deglichen:
"' 240, 380, 1050, 1260, 2450 &/ ?

Anmerfung: Rabatt ift der Zahlungsnadilah bei Barzahlungen. Die Jeit Dbleibt
unberiidfiditigt.

#18, Bei einem Elusnerfal_if wetden auf die Cadenpreife 109, 209, 15% Rabatt ge=
geben. Die Waren find ausqeseidimet mit 20, 35, 48, 54, 120, 155, 175, 225 M.
Beftimme Rabatt und Derfaufspreis !

19, Bei einem onfurs wurden den Gliubigern a) 309, b) 459, ¢) 659%, ihrer
gorderungen besablt. TMieviel erfalten die Gldubiger hei Sorderungert von
850, 1500, 2000 A ?

20. Eine NMajdyinenfabrif hat einen Lauftran fiir 3850 ZA in Auftrag. Die Liefers .
seit wurbe um 2 Nlonate iiberfdyritten. Der Bejteller 30q fiir jeden Tag 0,1 %
per Rednungsjiumme als Schadenerfay ab. Wieviel betrigt der AbUG?
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Sinsredynung.

fAls Dergiitung fiir die seitweife Lberlafjung einer ®eldjumme werden in der Regel
Zinfen gesaflt. Bei Beredynung der 3injen wird das Jahr su 360 Tagen, der Monat
su 30 Tagen angenommen. Die 3infen werden ftets nur von der vollen Nlarf beredynet!

*1, Beredyne odie jdhrlichen 3infen pon: 200, 250, 315, 360, 480, 650, 725, 890,

940, 1200, 1550, 1660 A 3u 3, 4, 5%

*2. 300, 150, 240, 320, 420, 550, 630, 750, 920, 1240, 1600, 1850 A/ 3u 3%, 33,

439!

3. Beredine bdie halbjdbrlidyen Jinfen von: 120, 160, 275, 345, 475, 530, 685,
715, 825,75, 936,50 A 3u 4, 5, 3%, 41 %.

4. Beredne die pierteljdhrlichen 3infen von: 300, 260, 325, 460, 525, 615, 725,

780, 940, 1050 ZA 3u 4, 5, 3%, 45%!

5. Beredjne die 3infen pomn:

225 ABM5ud Y in 8 Ulonaten

450 S AR
Lk ST
62550 , o« B%: .
760,75 ., » 5%%
1275,00 ., . 43%

(o e ]

6. Beredyne die 3infen von:
615 JBM 3u 49, in 85 Tagen
825 T NG/ T2
530; ' s GRS R0 8 N

ofe fo:

£ofe fo:
1% = 2,25 BH
49, = 2,25-4
. 2,25-4
in 1 monﬂ.t = T
in 8 Monaten = 2248 — 6 2.
1% =6,15 AH
49, =4+6,15 ,
in 1 Tag— ﬂ".ai
gL )
H 85:4-06,15
in 85 Tagen = 360

7. Jemand erhlt fiir fein ausgeliehenes Geld vierteljdhrlid) 81 FM Finfen. Der
Zinsful ift 4% %. Wie hody ift das Kapital?

Fuerft oie Jahreszinfen!

Don 100 AA Dbetragen fie 4,50 ZA. Das Kapital ift alfo fo oft mal 100 2L, wie

4,50 in oen Jahressinjen enthalten find.
Stelle dir felbft dinlicge HAufgaben!

8. Gin Neijter hat auf feinem Siedlungshaus eine Hypothet von 3600 ZA und
3ahlt monatlich 15 ZA 3infen. IWie hodh ift der Finsful?
Anmerfung. Gine Bypothel ift die im Grundbudy eingetragene Belajtung eines
Grunditiides jur Siderung einer Geldforderung.
Fuerft die Jahressinfen! Bei 1% betragen bdie Finfen 36 AA.
Der Zinsfufy ift fo oftmal 1%, wie 36 A in den Jabressinfen enthalten find.

Bilde dhnliche Aufgaben!

2*




12 Werfgebdude, Einriditungs= und Betriebsiofjten

Wertgebdude, Einridytungs- und Betriebstoften.

1. Gin Grunditiid sur Erridytung einer Werljtdtte ift 2650 m2 grof. Es darf nad)
der Bauordnung nur 3u § bebaut werden. Wieviel m2 bleiben fiir die Werfjtdtte
iibrig, wenn auferdem auf dem Grunditiid nod) ein Wohnhaus von 10,5 x5 m
und ein fleines Pfértnerhaus von 5,2x4,5m erridytet werden jollen?

2. Gin Werfjtattgebiude hat einen Bauwert von 15000 A/, (Grunditiidswert
bleibt aufjer Betradyt! Marum?) Wenn eine Gebraudysdauer von 50, 40, 30,
25, 20 Jafre angenommen wird, beftimme in allen Sillen den Prozentjal und
die Summe Oer jdhrlicden Abjdyreibung! ilbe aud) mit anderen Bauwerten!

Anmerfung: Bei der jahtlidien Beftandsaufnahme wird von Werigebiuden, IDe!:E=
jeugen und Majdyinen je nad)y Abnubung eine Summe abgejdyrieben, um die fid)
der Wert vermindert hat. Nad) Ablauf der angenommenen Gebraudysdauer muf der
volle fnjdaffungswert (1009%) abgefdirieben jein.

Bei[piel: Anjdaffungswert einer Drehbant 3000 £4. Angenommene Gebraudys=
dauer 10 Jahre! In jedem Jahr find alfo 100 % : 10 = 10 % = 300 A absujdyreiben.
Nach einem Jahr erfdeint die Drehbant in der Beftandsaufnahme mit 2700 RM,
nad) 2 Jahren mit 2400 A4 ufw., bis fie nac) 10 Jahren vollftindig ahgeidprlcben ift.

3. Gine Werfftatt besieht 12 Paralleljdhraubitdde, das Stiid ju 42 BM. Der Liefes
rant gewdfrt bei 3ahlung innerhalb 4 Wodjen 3%, Stonto. Welder Betrag
wire in diefem Salle 3u 3afhlen?

Stonto = Preisnad)lal bei 3ahlung innerhalb einer beftimmten 3eit.

4. Wieviel Prozent find fiir Werfseuge jahrlic) absujdreiben bei einer angenoms
menen Gebraudsdauer von 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 15, 20, 25 Jafren?

5. Weldjer Benubungsdauer entfpricht eine Abjdyreibung von 50%; 256%+ 20%
168 % 125%, 10%, 5%?

6. Siir Mafdyinen werden 25, 20, 10, 15, 12 Jahre Gebraudsdauer angenommer.
Wieviel Prozent [ind fiir jedes Jahr abjujdjreiben?

7.3n einer Werfjtatt befinden fich folgende Majchinen:

_ Majdyine | Bejdaffungswert Gebraudysdauer
TSERCIIATE o o) 0 o s s ks 2500 M | 15 Jalre
1 handbohrmajdyine . . . . . . . . 450 20
1 Bled)biegemajdyine . . . . . . . . SH0E - 15 &
1EiTen]doe)- RS Rl s D ) 325 ) 15 .
1 Sovm)tablicdhetessionL S ART ST L 425 15
1 Bledjdiexe RS s it Al o 2IB 12 o
ACtaa R A UTES . R 175 i 10 &
i ShleifitetmENEReRr S s A 12500 ' 10 s

Jabrliche ADjdyreibung?
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8. Beredine den Wert von Einridjtungsjtiiden nad) 2 Jahren!

Befdajjungswert | Abjdyreibung Bejdjaffungswert ’ Abjdyreibung
100 A4 10% 385 BM 15%
250 20% 265 49,
325 20% 1050 , 6%
475 ‘ 5% 850 12%
165 | 25% 210 8%

9, Das Werijtattfonto eines DBetriebes 3eigt nad)y 5 Betriebsjahren folgendes

Bilo:
Angenommene ‘ 3ugang im
flter Beftand | @ebraud)sdauer £ apnanisnt | laufenden Jahr
Mafdyinen - - - | 20 Jahre 75300 AA 5500 A
Werfzeug. - - - 10 , 6540 580 ,
Gerdte . . - - . '[ 1250 1850 , 175,

Zu weld)em Betrag find odie einelnen Pojten aufzunehmen?

10. Gine Werfjtatte mit Einridhtung foll gegen Seuer verfichert werden. Die Der=
ficherungsgefelljdaft verlangt als Pramie 139/ 40- Wie hod) find diejdahrlidhen Kojten
bei einer Derfidjerungsjumme von 10000, 20000, 30000, 45000, 65000 Z.4?
Wie hod) wiren die Kojten, wenn odie Derfiderung wegen bejonderer Seuer=
gefihrlichfeit 23 /g0, 24°/oo verlangt ?

11. Bejtimme oden Stromverbraud) eines Werfes fiir das Jahr, wenn monatlich
a) 500, b) 350, c) 840, d) 725, e) 2450 KWh verbraudyt werden!
Bejtimme oOie Jafresfoften, wenn 1 kWh mit 0,20, 0,18, 0,15 Z.A beredinet
wird!

12. 3n einer Sabrif brennen in einem Wintermonat

6 Netallorahtlampen 3u je 500 Watt taglich 4% Stunden
75 " " 3% "

85 " "on
10 " v 50 " " 5 "
12 " "on 25 " " 4% "

Wie hod) ftellen fic) die tdglichen Koften fiir eleftrijdje Beleud)tung, wenn
1kWh 0,25 A Tojtet ? Wie hod) ijt die Monatsredynung bei 25 Arbeitstagen ?
iibe aud) mit anderen Strompreifen!

13. Sauerftoff 3u Sdweipzweden wird in Staflflajden geliefert, die 40 1 Raums=
inQalt haben. Sie werden auf 150 at Drud gefiillt. Wieviel m* Sauerftoff ent=
halten die Slajden ? (§iillungsorud - Rauminfalt.)

14. Das Nanometer einer Sauerjtoffflajde von 40 1 Rauminhalt 3eigt einen Drud
von 120, 100, 80, 50, 20, 15, 8, 6, 2 at an. Beftimme Oden Sauerftoffinfalt
in m3!




14 Cohnberednungen

15. 1 kg Karbid ergibt to. 240 1 Asetylen. Siit eine Schweifarbeit werden 3,5 m?
Azetylen gebraudt.

MWieniel kg Karbid {ind erforderlid)?

16. 11 Aseton (Gfjigidure) I6jt bei atmofphdrijdjem Drud etwa 24 | Azetylen auf.
Bei 15 at Drud (Réd)ftorud fiir geldjtes Slajchengas) fann 11 fzeton etwa
1524 | = 560 | Asetylen gel6ft aufnehmen. Die gebraudlichen Stahlflajcdhen
enthalten td. 161 Aseton. Beftimme den 3nhalt an geldjtemn Azetylen (Slajdyen=
gas) fiir die Stahlflafche bei 15 at §iillungsorud!

Lohnberedynungen.

Der Lohn wird entweder nady einem feften Stundenlohnjat oder nad) einem
difordfal besablt, der vor Beginn einer Arbeit vereinbart wird.

1. Stundenlohn.

Bei den Cohnberedinungen wird der NMonat 3u 25 und das Jahr 3u 300 Arbeits
tagen angeriommen. Brudyteile pon Pfennigen, die 1 Bpf und melr betragen, werden nady
obent aufgerundet, folde unter § Zn/ werben nidt beriidfidtigt.

*1. Beredme den Tagesverdienit eines Lefrlings! Stundenldhne: 0,10, 0,15, 0,20,

0,26, 0,32, 0,34 J.M. Arbeitszeiten: 10, 8, 8% Stunden. 1ibe suerft mit 10 Stunben,

oanm mit 8 und 8% Stunbden!

2. Beredme den Derdienft eines Cefrlings fiir die Moche! Stundenldhne: 0,10,
0,14, 0,18, 0,22, 0,24, 0,28 ZA. Arbeitsseiten: 10, 8, 8% Stunden.

%3, Beredyne den Derdienit eines Celrlings fiir 14 tigige Cofnseit! (12 Flrbeitss
tage.) Stundenldhne: 0,18, 0,23, 0,25, 0,27 AA. Arbeitsseiten: 8, 81, 9% Stunbden.

*4, Beredyne den Derdienft eines Lefrlings fiir den NMonat! Stunoenléhne: 0,14,
0,16, 0,21, 0,24, 0,32 ZA. Axbeitsseiten: 8, 10, 8% Stunbden.

5, Beredine den Derdienft eines Lefrlings fiir das Jahr! Stunoenlohne: 0,10,
0,16, 0,20, 0,28, 0,34 A . Axbeitszeiten: 8, 10, 9 Stunden.

6. Gin Celrling evhdlt im 1. Jahr 0,15 B, im 2. Jahr 0,22 A, im 3. Jahr
0,28 AM und im 4. Jahr 0,32 ZM Stundenlohn. (Die Arbeitszeit betrdgt
g Stunoen.) @) Wieviel hat der Lefrling in den einzelnen Lefrjahren perbient?
b) IDieviel befrdgt der Derbdienft wdhrend der ganzen Lehrzeit?

#7. Beredyme den Tagesverdienit eines Gefellen! Stundenlshne: 0,50, 0,55, 0,66,
0,68, 0,70, 0,78, 0,80, 0,85 Z.A. Arbeitsseiten: 8, 10, 9 Stunden.

g, Beredyme den Derdienit fiir die Wodje! Stundenldhne: 0,54, 0,56, 0,62, 0,68,
0,80 M. Arbeitsseiten: 10, 8, 94 Stunden.

9. Beredne den Derbdientt eines Sadharbeiters fiir 14tdgige Cofhnzeit ! Stundenlohne:
0,70, 0,72, 0,80, 0,84, 0,90 Z/. Arbeitszeiten: 8, 10, 9% Stunoen.



fle ey

Stunbdenlohn 15

10. Bered)ne den Derdienjt fiix den Monat! Stundenléhne: 0,55, 0,66, 0,70, 0,75,
0,80 JAM. Arbeitszeiten: 10, 8, 9 Stunden.

11. Beredine Oen Derdienft eines Monteurs fiiv das Jahr! Stundenléhne: 0,70,
0,72, 0,80, 0,85 4. Arbeitszeiten: 10, 8, 9 Stunden.

12. Exhohe die folgenden Stundenléhne um 10, 25, 50%! 0,50, 0,60, 0,65, 0,70,
0,78 JAM.

13. Lim wieviel erhoht fidy der Tagesverdienit von 5, 6, 6,50 A bei einer Lohn=
erhohung von 10, 15, 25%°?

14. lm wieviel erhdht ficd) der Wodyenverdienit von 36, 38, 42, 45, 55 LM bei
einer Lofnerhohung von 10, 8, 12%?

15. Die Stunbdenléhne von 0,50, 0,60, 0,68, 0,74, 0,82 ZM werden vermindert
wm 10, 15, 8%. Wie hod ftellt fid) der neue Stundenlohn?

16. Beredjne die berftunde mit 10%, 50%, 25%, 3ufdlag bei folgenden Stunden=
[6fnen: 0,60, 0,65, 0,70, 0,72, 0,75, 0,80 Z.A.

17. Beredyne den Lobn fiir 14 tdgige Lohnseit! (12 Arbeitstage.) Stundenlohn:
0,78 .M. Arbeitszeit: 8 Stunden. Uberftunden: an 6 Tagen je 2 Stunden

(+ 25 %)-

18. Beredyne den Lohn fiir 14tdgige Lohnseit! Stundenlohn: 0,80 4. Arbeits-
seit: 8 Stunden. Tiberftunden: an 8 Tagen je 13 Stunden (4- 25 %), am Sonntag
4 Stunden (- 50 %).

19. Gin Angejtellter hat nad) HAbsug der Derfidjerungsbeitrige, der Lohn= und
Biirgerfteuer ein Nlonatsgehalt von 212,50 JZA. Jahreseinfommen ?

20. Ein Monteur verdiente wodentlid) brutto 58 ZA. HAn Steuern und Der-
fidjerungsbeitragen wurden einbehalten 10,50 ZA. a) Wodenlohn netto ?
b) Monatslohn brutto und netto (43 Woden) ?

Monteure erhalten in der Regel bei auswdrtigen Arbeiten fiir jeden Tag (aud

Sonntag) eine montagies}xluge fiit Wohnung und Betdjtigung am Nlontageort,
Sie Detriat je nad) den drtlichen Derhdltnifien 3—4 A pro Tag.

21. Beredjne £ohn=und Nontagesulage fiir einen Monteur ! Stundenlohn: 0,90 ZA.
fArbeitszeit: 10 Stunden. Dauer der Montage: 9 Tage (1 Sonntag). Nontage=
sulage 3,50 ZA. (Siiv Sonntag 3ulage, aber feinen Lohn.)

22, Beredyne Lohn=und Nlontagesulage fiir einen NMonteur ! Stundenlohn: 0,70 8.4.
Arbeitszeit: 10 Stunden. Dauer der Nlontage: 16 Tage (2 Sonntage). Ulontage-
sulage 4 AM.

23. Beredhne Lohn= und Nlontagesulage fiir Mlonteur A. und Hilfsmonteur B,
Stunbdenlofn: A. = 0,756 ZM, B. = 0,65 ZH. Arbeitsseit: 10 Stunden. Dauer
der Montage: 11 Tage (1 Sonntag). Mberftunden: an 4 Tagen je 2 Stunden.
(10%, 3ujdlag.) Nlontagesulage 3,80 FA.
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2. Eingelatforde.

Bei Affordarbeiten wird dem Hrbeiter der ordnungsmipia ausgefiillte Affordidyein
pot Beginn der frbeit ausgehinbdigt,

Auf dem Atfordidyein follen: die Art der Arbeit, die Stiidzahl und der Afford-
jab fiir ote Arbeit b3w. Stiid3afl verseichnet fein.

Der Atfordfay witd in BA bsw. Fpf (,Geldaiiord”) oder in Stunden byw.
Minuten (,3eitaiford”) fejtgelegt. In den meiftent Betrieben, insbejondere Grofbetrieben,
wird heute nad) 3eitatford gearbeitet. Bei der Sejtjelung des Atfordjates geht man von dem
jeweilig in Srage fommenden TarifzStundenlohn aus.

Hiernad) felt man eine Affordlohn-Grundlage (,Affordbafis") feft. Die Afford=
bafis liegt itber dem Tarif-Stundenlohn. Sie fann in jedem Salle als unterjte Atfordlohngrense
port dem HArbeiter erreid)t werden.

Nad) Ausfiithrung der Arbeit ift der Atfordidjein vom Arbeiter mit der aufgewendeten
Arbeitszeit ausgefiillt an die Lohnabteilung abzugeben,

1. Gin Sadjarbeiter mit einer Affordbafis, von 0,75 A hat eine Arbeit 3um Atford=
fat von 32,50 A iibernommen. Die Arbeit hat er in 38 Stunden ausgefiihrt.
a) Wie hod) ftellt fid) der Afforoverdient in der Stunde? b) Lm wieviel liegt
per Affordftundenverdienit iiber der Afforobafis?

2. Gin Dorarbeiter mit einer Affordbafis von 0,85 A hat 25 Bolzen im fAiford 3u
drehen. Siit das Stiid erhilt er 0,75 ZM. G arbeitet 20 Stundern daran.
a) MWieviel erhilt er fiir die 25 Bolzen? b) Wie hod) ftellt fich fein Affordverdienit
in der Stunde? c) Um wieviel liegt der Afford-Stundenverdienit iiber der
Atfordbafis?

3. Gin Monteur mit einer Afforobafis on 0,90 A/ itbernimmt eine fifordarbeit
fiir 65 M. € will in der Stunde wenigitens 1,20 FA verdienen. Wieviel
Stunden darf er auf die Arbeit perwenden?

3. Gruppenatforde.

a) Gleidher Lohn und gleidie Stundenzahl.

1. iir eine Affordarbeit werden 275 ZM gesaflt, die unter 6 drbeiter gleid)=
mipig 3u verteilen find. Wieviel erhalt jeder ?

2. Die beiden Mlonteure &, und B. mit einer Affordbafis von je 0,70 RM iiber=
nepmen oie Hufjtellung einer Mafdjine 3u einer Affordzeit pon 220 Stunden.
Die Arbeit wird bei 10 jtiindiger Arbeitsseit in 8% Tagen ausgefithrt- a) ID'ie
hod) jtellt fid) der Atford, und wieviel betormmt jeder? b) Wie hod ftellt fid)
ser Atfordverdienit in der Stunde? c¢) Um wieviel liegt der Afford=Stunden=
perdienit fiber der Affordbafis?

b) Gleidier Cohn und verjdhiedene Stundenzahl.

5. Die Gleftroinjtallateure f. und B. haben gemeinfam die Injtallationsarbeiten
.fﬂr 5 Siedlungshaufer sum Affordja pon 96 ZM fiix das Haus iibernommer.
Beibe haben eine Affordbafis von 0,88 AM. A. arbeitet daran 34 Tage je
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8 Stunbden, B. 26 Tage je 8 Stunden. a) Wie hodp jtellt fich der Affordjak fiir
die 5 Raujer? b) Wie hod) ftellt fid) der Affordverdienft in der Stunde?
¢) Wieviel erhdlt jeder von dem Afford? d) Um wieviel liegt der Afford-
Stunodenverdienft fiber der Afforobafis?

4, Drefer A. und B. haben gemeinfam die Dreherarbeiten pon 45 Dentilen sum
Affordjay von 4,60 A fiir das Stiid iibermommen. Beide haben eine
Affordbafis von 0,72 AA. A. arbeitet davan 15 Tage je 10 Std., B. 8 Tage
je 10 Std. a) Wie hod) ftellt fich ver Afford fiir 45 Dentile? b) Wie Hhod)
jtellt fidy oer Affordverdienjt in der Stunde? c) MWieviel erhdlt jeder von
dem MAfford? d) Um mieviel liegt Oer HAfford=Stundenverdienft iiber der

Affordbafis?

c) Derfdyiedener Lohn und gleicdhe Stundenzahl

5. Die Schlofjer A. und B. haben im HAfford 250 Schienen hersuftellen. Sie er=
halten 0,65 AA fiiv das Stiid. €. hat 0,85 2/, B. hat 0,90 A Stunden-
lohn. Beide haben Oie Arbeit in 68 Stunden vollendet. a) Wieviel hitte
jeber im Stundenlohn verdient? b) Wieviel betrdgt der Affordiiberidufp?
¢) Wieviel erhilt jeder davon? d) Wieviel hat jeder bei der Arbeit verdient?

6. Gleftroinftallateur A. hat mit dem Gleftroinjtallateur B. die Inftallations=
atbeitent in einem Gefjdhdftshaus sum Affordjaly von 135 A iibernommen.
f. hat eine Affordbajis von 1 AM, B.hat eine Affordbajis von 0,80 FA.
Beibe haben die Arbeit in 60 St0. ausgefiifrt. a) Wieviel hitte jeder im Stunden-
lohn (Affordbafis) verdient? b) Wieviel betrdgt der Uberjdyuf bei Affordarbeit
gegeniiber der Stundenlohnarbeit? c) Iieviel erhilt jeder von dem Iiberfchuf?

Anmerfung: Die Derteilung des Aifordiiber{djufjes erfolat im Derhiltnis der Stundens
[6hne fiir die Affordbafis.

d) Derjdyiedener £ohn und verfdiedene Stundenzahl.

7. Dorarbeiter . mit einem Stundenlohn von 0,95 ZA hat eine Arbeit 3um
Affordfja von 68 A iibernommen. Als Relfer befommt er Arbeiter B. mit
0,75 A Stundenlohn, Arbeiter €. mit 0,65 24 und Lelrling D. mit 0,15 BM
Stundenlopn. €. hat 28 510, B. 16, €. 16 und D. 28 Std. daran gearbeitet.
a) Wieviel Detrdgt der Affordiiber{dhul? b) Wieviel hat jeder bei der Arbeit
perdient? (Eelrling D. erhdlt nur Stundenlofn.)

8. Gleftromonteur A. mit einer Affordbafis von 0,80 AM hat 4 Sdyaltapparate
sum Affordjal von 14 B fiir das Stiid auszufiihren. Eleftromonteur B. mit
einer Affordbafis von 0,70 A hilft A. A. arbeitet daran 35 Std., B. 30 Sto.
a) Wieviel hitte jeder im Stundenlohn (Affordbafis) verdient? b) Wieniel

~ betrdgt oer Affordiiber{diup? ¢) Wieviel erhdlt jeder davon? d) MWieviel Hat
jeder Dei der Arbeit verdient?

Anmerfung: Die Derteilung des Atfordiiberjdyujjes erfolgt im Derhilinis der Ge-
jamtftundeniohne (3eit X Stundenlohn auf Atforodbafis).
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Soziale Derfidyerungen.

1. Kranfenverjidjerung.

, I)"e:ﬁd?erungspﬂif{)tig jind Lehrlinge, Gefellen, Gehilfen, Arbeiter ohne Riidfidht auf
bie Qohe ihres Arbeitsverdienftes; Angeftellte und Betriebsbeamte find verfidjerungs:
pilidtig, wenn ifr Jahresarbeitsverdienjt 3600 LA nidyt iiberidyreitet.

Die Kranfentafjenbeitrige werden in folgender Weife aufgebradyt: L 3ahlt der Arbeits
geber, 3 der Derfidjerte. 2

Der Derficherte hat Anjprud) auf a) drstlide Behandlung, jowie Derforgung mit
Arznei, Brillen, Heilbddern u. dgl. b) Krantengeld nom 4. Kranfheitstage an fiir jeden
Kalenbdertaq, an dem der Derfidjerte arbeitsunfihig frantift. ¢) Kranfenhauspflege.
d) hausgeld fiir Samilienangehorige bei Kranfenhaus= oder Anftaltspflege des Derfidyerten,
wenn bdiefe von ihm unterhalten werben und mit dem Derficherten in hauslider Ge=
meinjdyaft leben. e) Wodyenhilfe. f) Sterbegeld. g) Samilienhilfe.

fufgaben auf Grund der Safung deiner Kranfenfafje!

1. Bejtimme den von dir 3u 3ahlenden widentlidien Beitrag!

2, Beredine das widjentlidie Kranfengeld im Salle deiner Grfranfung und HAr
beitsunfabigfeit!

3. Gin Gefoigidiaftsmitglied deines Betriebes hat einen Tagesperdienft vom
8,20 M. Bejtimme: a) feinen Wodyenbeitrag, b) den wodentlidien Anteil
des MWerfes!

4, Gin Eelrling mit 0,75 A Tagesverdienft wird Frant und bleibt 30 Tage
arbeitsunfafig. Wieviel Kranfengeld befommt er insgejamt ?

5. Gin Monteur mit 8,50 £/ Tagesverdienit wird frant und jtirbt nad) 18 Wodpen.
a) Wieviel Kranfengeld hat er erhalten? b) Wie hod) ift das Sterbegeld?

2. Unfallverjidyerung.

Der Detfidierung untetliegen frbeiter, Gebilfen, Lehrlinge, Betriebsbeamte jowie
faufmdnnifde und tednijde Angeftelite. Die Beitrdge filr die Derfiherung werden von
ben Befriebsunternebmern allein aufgebracht.

ceiftungen der Derjiderung: A. Bei Derlefung durd) Be“iebgunfall und
pei bejtimmten Berufsfraniheiten gewilrt die Derfiderung:

a) Kranfenbehandlung, b) Berufsfiitforge, c) Rente obdet Kranfengeld

fiir bie Dauer der Grwerbsunfihigieit.

Die Krugfeg%ehglnblung umfakt:

1. Arstliche Behanolung und Derjorqung mit Arznei, Heilmitteln ufw.

2. Gewilhrung von Dilege, wenn der Derleste infgge bes un?lﬂes jo hilflos ge=

worden ift, daf er nicht ofhne frembe Wartung und Pilege beftehen fanm.

Die Berufsfiirforge umfaft die berufliche Ausbildoung sur MWiedergewinnung der
(Etmerbsfﬁf?igfﬂf 1—“'}5 notigenfalls Ausbildoung fiir einen neuen Beruf jomie pilfe sur Er=
[angung einer Htilaelisiteﬂe. i o

Die Rente ift entweder eine Dollrente oder Teiltente. Dollrente wird bei polliger
@rwerbsunfibigleit gewirt. Sie betrigt % des Jabresatbeitsverdienites. ol bl

Die Teilrente ift ein Teil der Dollrente. Sie witd bei teilweifer Erwerbsunfdhigteit
gemabtf und richtet fid) nady dem Grade der Derminderung der Erwerbsfahigteit.

B. Beim Tode gemdhrt die Derficherung:

a) Sterbegeld.

b) f;intetbhebenenrente.

Die Renten wetden am 1. jeden Nonats im voraus burd) die Poit ausge3ahlt,
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1. Der Jahresarbeitsverdienit befrdgt: 1950, 2100, 2550, 2700, 2750, 2840, 2920,
3150 AH. Beftimme a) die Dollrente fiir das Jafr; b) fiir den Nlonat!
2. Bered)ne die Teilrenten:

Axt der Derlebung: Ent= Jalhres=
Derluft des Feiges und ittelfingers der [chadigung arbeitsperdienft
Iinferi Baios « 2 = = bRl o 259, der Dollrente 1920 AM
Derlujt des linfen Auges. . . . . . . 333 % o . 2550 ,,
Derluft der redyten Hand . . . . . . 60% i 2640 ,,

5. Gin Monteur mwurde bei einem Betriebsunfall volljtindig ermerbsunfdhia.
Jahresarbeitsverdienftim leften Jahre 1920 JZA. Bejtimme die monatliche Rente!
4. Biloe weitere Aufgaben auf Grund der Sabungen deiner Berufsgenoffenjdaft !

3. Invalidenverfidierung.

Derfidgerungspflidtig jind alle Arbeiter, Gefellen, Gehilfen und Lehrlinge,
joweit fie nidyt angejtelltenverfiderungspiliditia jind.

Die Wittel jur Derfidjerung werden durd) wodyentlidie Beitrige der Derfiderten
unbd deren Arbeitgeber jowie durd) Reidjssufdyiiffe aufgebradyt. Die Entrichiung der Bei-
trige erfolgt durd) Ginileben pon Narfen in die Quittungsiarte. §iir jede Wodhe hat der
Arbeitgeber eine Wlarfe einjufleben. Die eine Hialfte des Beitrages 3aflt der
Arbeitgeber, die andere hdalfte dber Axbeiter.

Ceiftungen der Derfidernng: 1. Jnpalidentente, 2. hinterbliebenenfiirjorge, 3. Bei-
tragserjtattung an weiblidie Derfidjerte bei Reivat, 4. Heilverfahren.

1. Inpalidentente erhdlt der Derfidierte, der das 65. Lebensjahr vollendet hat
ober invalide ift, o. h. der nidyt imjtande ift, mehr als % des fonit fiir ihn {ibliden Der-
dienjtes 3u erwerben. Die Invalidentente jeht fidg sujammen aus dem Grund=
betrag, den das Reid) saflt, und den Steigerungsjaben. Diefe richten fich nady
der Fafl und Hohe ber geleijteten Wodenbeitrige in den verfdiedenen Beitragsilajjen.

Rat der Empfinger eirer JInoalidentente Kinder unter 18 Jahren, jo exhobt fid) feine
Rente fiir die erften beiden Kinder um je 90 A2, fiix jedes weitere Kind um 120 2L

janeTid).
Zur Beredynung der Invalidentente.

= 3 5 ‘,
:3‘29 [ w:)d;ennetbla'nit l ﬂ?t?r":?e Gr;itﬁfi?%mg %E[;?[‘i:filmf%stbﬁsgg | Kindersufdufp
tlaffe || b | ' | Beitragswode &

I bis 6 AM 30 Bnt 2 BM 0,08 BM

1l o 12 60 ' 014

11 18, 9 | 020 90.7.4 b3w.
v Lo b2y A0) ‘ 0,26 120 ZA
\ a0 150 i e jaulicy fiir
VI o ala 180 1 0,38 jedes Xind
VII ol a2 210, ‘ 0,44 unter
VIl 1 48 240 " i 0,50 s 18 3([[21:311.
[X ﬁhet 48 A 270 " ! 0r56 "

X f. freiw. Derficdyerung | 300 72 RBM 0,65

Bei Witwen= obder Witwerrente belduft fidhy der Grundbetrag auf 72 AA jahelidy,
und die Steigerungsfdfe betragen ©/i, der Betrage des Derficherten, bei MWaifenrente be=
trdgt oder Grunbbetrag 36 AA jdbrlid), und die Steigerungsfdfe betragen ¢/;, der Be=
tridge des Derficherten.

Anmerfung: Samtliche Leiftungen werden nur auf Antrag der Derfidierten, jedoch ofne Rildiicht auf
Bebdiirftigleit gemwdfrt.
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2. hinterbliebenenfiirforge: a) Witwenrente erhdlt bdie WMitwe, dic das
65. Lebensjahr vollendet hat oder invalide ijt, nad) dbem Tode ihres verfidherten Nlannes;
auferdem aber aud), wenn fie 3. 3t. des Todes des verfiderten Mannes mehr als drei waifen=
rentenberechtigte Kinder ersieht. Witwerrente erhlt bei Bebdiirftigteit der ermerbsun=
fahige Nann nad) dem Tode der verficherten Ehefrau.

b) Waifenrente erhalten die Kinder unter 18 Jahren nad) dem Tode ihres verficherten
Daters obder nad) dem Tode der verfidherten Mutter.

3.Beitragserjtattung an weiblidje Derficherte bei Heirat erfolat in Hohe der Riljte
bdes Wertes der entriditeten Wodjenbeitrige (die von der Derfidherten gesahlten Anteile).

4. heilverfahren in einer Reiljtitte oder in einem Genefungsheint wird sur Befeiz
tigung oder Derhiitung einer maglidhen JInpaliditdt gewdhrt.

Bejtimme: a) odie Gingruppierung von Arbeitern in die eingelnen Lohnilafjen
nad) ihrem Erbeitsverdienit; b) die Beitrdge fiir einen Derfidjerten in den
verfdiedenen Lohnilafjen und fiir verfdyiedene Jeitabjdynitte; ¢) die Beitrags:
leiftung eines Werfs fiir die Gefolgichaft in den verfdyicdenen Lohntlafjen
und fiir verfdyiedene 3eitabjdynitte; d) eine Invalidenrente !

4. Arbeitslofenverfiderung.

Der Derfidjerungspflidyt unterliegen alle Perfonen, bdie tranfenverficherungspflichtig
ober angejtelltenverfiderungspfliditia find. . :

Cehrlinge, Oie auf Grund eines fdriftliden Lehrvertrages pon mindeftens 3weis
jahriger Dauer befd)dftigt werden, find auf Antrag des Arbeitgebers perfidyerungsfrei.
Die Derfidherungsfreifeit etlifht 12 Nonate vor Beendigung des €ehroerhiltnifjes.

Die Wtittel sur Detfiherung werden durd) Beitrdge der HArbeitgeber und der Ders
ficherten fe sur Bilfte aufgebradyt. Sie werden von den Kranfentafjen nady den Grundlohn=
jigen der KHaljen erhoben. b

Anjprud) auf Arbeitslofenunterftiifung hat, wer: 1. arbeitsfabig, arbeitswillig
aber unfreiwillig arbeitslos ijt, 2. die Anwartidaft erfiillt Hat.

Als arbeitsfdbig gilt, wer imftande ift, wenigftens ein Drittel deffen 3u erwerben,
was geiftig und orpetlid) gejunde Perfonen des gleiden Berufes durdy fArbeit verdiener.
er Krantengeld erhilt, beformmt daneben feine frbeitslofenunterjtiigung.

Die Anwartdaft ift erfiillt, wenn der Arbeitslofe in den leften 12 Nlonaten vor
per Arbeitslosmeldung wenigitens 26 Woden in einer verfiderungspflichtigen Bejddfti=

‘ In Orten der Sondertlal i 1
e, der @rts![ﬂﬁc
und allen anberen Orten mit lghff als 50000 Einwohrer
T e

arbeitsentgelt | DOUPtunteritibung

| =5 c
ohn= wodentlid . one Samiliensujdla it den
gla?ie li ! Samilienuicglag e 3.1, jeden weiteren;
[ : | 1. 2 fingehbrigen
‘ AHK ' RH f RM RH AH
e e —_——— — e
R bis 10 5,10 3,30 1,80 ! 2,10
a ! 1001—14 630 | 3,30 1,80 2,10
m | 14,01—18 7,50 \ 3,60 2,10 2,40
v | 1801—24 8,40 ! 3,60 2,10 2,40
v || 24,01—30 8,70 i 3,60 2,10 2,40
vl | 30,01—36 9,00 3,60 2,10 2,40
vii | 36,01—42 9,30 | 3,60 2,10 2,40
VIl | 42,01—48 9,60 [ 3,60 2,10 2,40
% || 48,0154 Sk o 3,60 2,40 2,70
2 \‘ 54,01—60 11,70 ; 3,60 2,40 2,70
<1 || 60,01 u, mehr 12,30 | 3,60 | 2,40 2,70

It
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gung geftanden hat. Wer jedod) erft malig Acbeitslofenunterftiibung beantragt, muf in
den leiten 2 Jahren mindejtens 52 Wodjen verfidjerungspilidtig bejddftigt gewefen fein.

Wer fiir 36 Tage Avbeitslofenunterjtitfung bezogen hat, erhdlt weitere lnterjtiihung
nur, foweit ex Hilfsbediirftig ijt. Die Priffung, ob Hilfsbediirftigieit vorlieat,
erfolgt durd) die Gemeinden (Wohlfahrisamt).

Ceiftungen der Derfidyerung. Die Arbeitslofenunterftiibung beftebt aus der Haupt-
unterftithung und den Samiliensujdldgen fiir Samilienangehdrige, die einen Unter=
haltsanjprud) haben.

Jm Einzelfall darf die Unterftiiung einjdylieflid) der Samiliensujd)ldge (jiehe Tabelle)
80 v. B. des Arbeitsentgelts nidit iibérjteigen, oOas fiir Oie 3ugehdrigieit sur Cohnilajje
mapgebend ift. Dieje Grenze erhoht fidy bei Arbeitslofen der Lofnilajjen I—III, die
mindejtens ein sujdilagbereditigtes Wind (Abtdmmling) habern, auf odas Hrbeitsentgelt.

Gegen Krantheit werben die Unterjtiifungsempfinger durd) das Arbeitsamt verfidpert.

Die Arbeitslofenunterftiibung wird in bar fiir 6 Wod)entage gewdhrt. Sie wird wodent=
lich nadtrdglid) vom Arbeitsamte ausgezaflt.

Beredyne auf Grund der Sabung deiner Krantentajje: a) Die Wodjenbeitrdge

sur Arbeitslofenverfiderung nach den Grundlohnjiten der Kafje; b) die Beitrags-

leiftung eines Werfes fiir die Gefolgfchaft in verjdjiedenen Grundlohnitufen und
beftimmten 3eitabjdynitten; ¢) die hauptunterftiifung und den Samilienzujchlag
bei angenommenen Derhiltniffen nad) vorftehender Tabelle!

Perjonliche Ausgaben.

*1, @in Cefrling erhilt beim Antritt feiner Cehre: 2 Avbeitsansiige 3u je 6,50 AA,
1 Paar Sdyuhe 3u 8,50 A, 1 Niife 3u 2,50 LA und 2 Hembden 3u je 4,75 BA.
Bejtimme bdie Kojten!

*2, Derfelbe Cefrling braudt fiir die Berufsjcule: Deridjiedene Refte 1,20 AL,
1 Sormularmappe 0,15 £/, 1 Sdnelljefter 0,15 AA, 1 Sadyfunde 1,80 BA,
1 Sadyrechenbud) 1,80 24, 1 Stizzenblod 0,40 A/, 1 Sammelmappe 0,10 BA,
1 Reifzeug 5,50 A, 1 Reifiichiene 1,10 A/, 1 Winfel 0,60 ZM. Gefamt-
fojten diefer Cernmittel!

5. Gin Celrling erhielt jedes Jahr: 2 Arbeitsansiige 3u je 5,75 &/, 1 Paar
Scuhe 3u 8,75 FM, Sdulausbejferungen fiix 9 B, Wijde fiiv 12 BH;
aufjerdem erhielt er im 1. und 3. Lehrjahr fe einen Strafenanzug su 45 FA.
Serner befam er im 1. Lefrjahr wodentlid) 0,50 A, tm 2. Cebriahr 1 2M,
im 3. Cehrjahr 1,50 BAL und im 4. Cefriahr 2 M Tajdengeld. Bejtimme
die Ausgaben der Eltern a) fiiv jedes Jahr, b) fiir die gefamte Cefr3eit!

4. Gin junger Gchilfe verbraucht fiiv 3igaretten, Bier und Kinobefudh ourd)-
fchnittlich 2,75 ZA in der Wodpe. Mad) weldher 3eit fonnte er fid) ein Sahrrad
jiic 55 J./ faufen, wenn er die genannten Ausgaben erfparte?

5. Bei einem Ausverfauf werden 10, 20, 30, 15, 259 Rabatt (Preisnad)laf bet
Barzahlung) gewdbrt. Die Waren find ausgeseichnet mit 20, 35, 48, 54, 120,
155, 175, 225 JA.M . Bejtimme Rabatt und Derfaufspreis!

6. Jemand entleibt 360 ZA. Cr verpflidtet ficdh, die Summe mit 63% 3u per=
sinfen und vierteljarlidh in 4 gleidhen Raten mit den entjpredhenden 3infen
suriidsuzahlen. Weldye Betrdge Dat er jedesmal 3u 3afhlen?




22 Perjonliche Ausgaben :

7. Der Stunbenlohn eines verheirateten Arbeiters betrdgt 0,95 A . Jahreseinfom:=
men bei normaler Befdydftigung? (300 Arbeitstage 3u je 8 Stunden.) Don diefem
Betrag redynet er fiir NMliete 20%,, Haushalt 45%,, Heizung und Beleudytung 4%,
Kleidung und Wdjde 10%,, Steuern, Derfidjerungen und Parteibeitrige 6%,
Tafdhengeld 5%, Erfparnifje 6%, und Unvorhergefehenes 49, Weldjer Betrag
jteht ihm fiir die einzelnen Ausgaben jdhrlid) sur Derfiigung? 1nd monatlich?

8. Nonteur A. gebraudyt fiir Niete monatlic) 35 BA, fiir Haushaltung wodentlich
28 A, fiit Reizung und Beleudytung monatlid) im Durd)jdynitt 9 M. Wieviel
jtehen ihm monatlic) nod fitr andere Ausgaben 3ur Derfiigung, wenn fein Wodjen=
Tofhn nach den Absiigen durdyjdynittlic) 52 ZA betrdgt? (1 Nlonat = 4% Wodjen.)

9. Gin Werfmeifter 3ahlt bei der Sparfaffe ein: am 1. April 50 J.A, am 15. Juli
75 AM und am 10. Oftober 60 ZA. Wie grof ijt jein Guthaben mit Zinfen
am Jahres|dhlup? 3insfufy 49,

10. Gin Mofnhaus ijt 3u 12000 2 abgejdist. Mieviel wird als 1. Hypothet
gegeben, wenn das Haus 3u 459, des Wertes beliehen wird?

Anmerfung: Gine Hypothet ift die im Grundbud) eingetragene Belajtung eines
Grundijtitdes 3ur Sidjerung einer Geldforderung.

11. Gin Neijter will feine Wohnungseinriditung (und fein Eigenheim) gegen Seuers
jchaden verfidiern und foll 1°/yy an Pramie jafhlen. Wie hoch ift die Jahres=
primie bei 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 4000, 6000, 8000, 10 000 A/ Der=
ficherungsjumme? Wie hod) wire die Jahrespramie bet 20/50, 14%/00s 2%/00?

12. Gin Gefelle iiberlegt, ob er in einer Siedlung ein Gigenheim errichten fann.
@t besahlt bisher monatlid) 35 F/ Miete. Jahresmiete? MWeldem Kapital
entfpricit fie bet 43% 3infen? Das Gigenbeim foftet 800074 Er 3aflt
1500 24 ein, odie er bisher in der Sparfaffe 3u 49, ftehen hatte. Den Rejt
muf er mit 419, versinfen. Siir Steuern, Derfidyerungen, Reparaturen rednet
er 1% der Gefamtiojten. Hann er den Hausiauf wagen?

15. Gin Nlonteur wird oft auf Nontage ins Ausland gejdjidt und verjdafft fich
porher die entjpredjenden Devifen (auslindifhes Geld). IDieviel erhdlt er in
der Wedeljtube fiix 100 ZH
a) in fran3. ®eld (1Sranc=0,07.8.4) | e) in dén. ®eld (1 Krone =0,5524.)

pyinholl. , (16ud.=1,37 , )| f)injdwed. , (1 Krone =0,63 , )
¢) injdywei3., (1Sranc=0,57 , )|g)inpoln. , (13loty =047 , )
d)initalien. , (1&ire =0,13 , ) h)intidedpofl. (1%rone =0,08 , )
su a) 10024 : 0,07 3u b) 100 : 1,37 ujw. Aljo Teilen!

14. Bei Oet Riidiehr aus dem HfAusland hat Oer betreffende IMonteur oft Rejts
pejtdnde des fremden Geldes in deutfdes Geld umsuwedjeln.
ilbe nad) vorftehender Reihe in Aufg. 13
su a) 100 St. = 100 - 0,07 RA; 3u b) 100 Gulden — 100 - 1,37 AA. Aljo:
Dervielfaden!
ilbe aud) an anderen Betrdgen!
gnmertung: Deutjdes Geld darf nur in fejtgefehten fleineren Betrdgen mit ins
Ausland genommen mwerden. — Der Befib an Devifen (ausl. Geld) muf in Deutfd)=

{and bei der Reidysbant angemeldet werden. Beadite die Deranderungen auf tem
pepifenmarft! (Tagesseitung.)

i e



Langenmafe und Langenberedynung 23

gangenmafge und Ldangenberedynung.

Die Ginheit der Ldngen ift in faft allen Staaten das Nieter. @s ift der viersigmillionte
Teil des Grdoumfanges. (In England ijt das Yard = 0,914 Nieter die Eineit.)

Die Cinge hat eine Ausdehnung. Die NMepzabl fiir die nddjtileinere Ldngeneinheit ijt
10. Daher 1 Desimalitelle fiir jede Teileinheit!

a) Teilmafpe.

1 Meter (m) = 10 Dezimeter (dm) = 100 Fentimeter (cm) = 1000 Ntillimeter (mm)
1 Desimeter (dm) = 10 Zentimeter (cm)= 100 Miillimeter (mm)

1 Fentimeter (cm) = 10 NMlillimeter (mm)
1 engl. Yard =36 3oll (") =0,914m
130l (17)=  254mm

b) Sammelmage.

1 Kilometer (km) = 1000 m (10—12 Ulinuten Weq)
(31 einer Stunde geht man 5—6 km)

1 deut{he Landmeile = 7,5 km = 7500 m
1 deutfdye Seemeile = 1,852 km = 1852 m
1. Derwandle in Jentimeter: 4,50, 15,60, 3,02, 87,03, 605,85 m!
2. Dermwandle in Millimeter: 9,485, 12,075, 0,562, 0,090, 25,005 m!
5. Dermandle in Nleter: 486, 1564, 63, 6, 80 cm!
4. Dermandle in Meter: 13,420, 0,6, 0,75, 62,745 km !
5. Derwandle in Kilometer: 40 380, 6422, 875, 38 940, 84 m!

6. Dermandle in Millimeter: §, 3, 3, £ m!

7. Dermwandle in Nillmeter: 3, 4, & 3 & & § engl. 3oll (")!

8. Beftimme bdie Gefamtldnge in m fiir:
a) 5 Std. Sladyfupfer je 1760 mmIg. b) 10 Std. Quadratitahl je 1550'mm Ig.
¢) 8 , Winfeljtabl , 580mm , d) 5 , Bandftahl , 165cm
e)15 , Rumdjtahl , 120cm )28 |, [C-Stafl Songom 4

9. Don einem 6,50 m langen Stabljtab {ind 0,52 m lange Stdbe abzufdyneiden.
Wieviel erhdlt man, und wie lang ijt der Abfall?

10. Siir die Anfertigung eines Gitters |ind 20 Stdbe Quadratftahl von 1,35 m
finge erforderlid). Bejtimme die Gefamtldnge der Staplitdbe!

11. Gin rechtediger Plaf vort 52 m Linge und 24 m Breite foll mit einem Gitter
abgefdyloffen werden. Wieniel laufende NMeter find anzufertigen, wenn 2 Ein=
gdnge von je 4,5 m frei bleiben?

12. Zur Rerjtellung eines Sdubgeldnders fiir eine Mafd)ine werven bendtigt:

5 Stiid §lad)itahl je 1200 m lang
2 s , 3100m

"

MWieniel Meter Sladjtabl find insgefamt notwendig?

13. 3n einer Werfjtdtte joll eine Gifentreppe eingebaut werden. Die Hohe pom Sup=
boden im Grogefd)ol bis 3ur Oberfante des Sukbodens im Obergefd)of betrigt
4,32 m. Beftimme die An3afl der Stufen, wenn jede Stufe 0,18 m hod) fein joll!



24 Winfelmafe und Winfelberedhnung

14. Bejtimme odas Maf x fiir die Welle §ig. 1! [ — — — - —
15. Beftimme oie Anzahl der Lager fiir die |s50|760
Transmiffionswelle $ig. 2 bei folgenden AT RS
Annahmen: Lagerentfernung von Nitte 3u Toeg
Mitte 2,8 m. Entfernung der Aufenlager < 4
von Oen Wellenenden 320 mm. Ganze Wellenlinge 17440 mm!

= fpged Sig. 2. i ——
|

= g,
‘L" [S%)
i il
i
I 77440

16. Um einen Bahnan{@lufy fiiv eine Sabrit Rersujtellen, find in gerader Linie
0,936 km Geleife 3u verlegen. Wieviel Stiid Schienen find erforderlid), wenn
jede Schiene 9 m lang ijt?

17. Wie grofy muf eine wirflidie Linge von 1 m aufgetragen werdern, wenn im
Mafftab 1:1, 1:10, 1:25, 1:50, 1:100, 1:200, 1:250, 1: 1000 ge=
seidynet werden foll? Mie grof werden 1 mm, 5 mm, 12 mm im Ulafftab
10:1,50:1, 25: 19

18. Gine Geldndefarte ift im Makftab 1: 100000, 1 : 500000, 1 ::250000 fer=
geftellt. (Mafijtab jteht darunter.) Du entnimmit daraus Cangen von 16 mm,
23 mm, 39 mm, 65 mm, 145 mm. Weldjes find die wirflidyen Wegeldngen?

Wintelmage und Winkelberednung.

Fwei Linien (Kanten), die fid) in einem Punite trefien, bilden einen Winfel
Die Cinien heifien Schentel, der Treffpunit feift Sdeitelpuntt.

Zum Wleflen cines Winfels benubt man den Wintelmefjer, eine halbireisfors
mige Sdpeibe, die am Rande in 180 gleidje Teile (Grade) eingeteilt ift. Die Grobe eines
Winfels hingt nicdt von der Linge der Schenfel ab, fondern von ihrer Meigung 3ueinander.

Winfel von 90° (Grad) heihen redite Wintel, unter goo fpihe, iber 90°
[tumpfe Winfel. :

Zwei redte Mintel (180°) bilden einen geft redten Wintel, Die um den Mittel:
punit eines Wreifes vereinigten MWinfel feien 3entriwinfel. Sie bilden 3ujammen
4 red)fe minieI (3600).

1. Biloe mit dem 3ollitod, dem Zirfel oder den beiden Daumen einen redten,
einen [piben, einen ftumpfen, einen geftredten MWintel!
iibe dasfelbe mit einem Beft oder Bud!
as tritt hier an Stelle der beiden Sdentel? (3wei Slichen!) und an Stelle
ves Sdeitelpunttes? (eine Kantel) -

2. Stizsiere verjchiedene Winfel und [dibe ihre Grife nady Augenmaf ! Priife
mit dem Iinfelmeffer!

3. mieviel Grad hat der ganze Kreis? der halbe? der A O R o 8., 9., 10,
12. Teil eines Kreifes?

3 Y o e



Sladyenmafe 25

) 4, Welchen MWinfel bilden oie beiden Uhrzeiger um 3 Uhr, 9 Ubhr, 1, 2, 4, 5, 6,
7, 8, 10, 11 Uh?
5. Der Zentriwinfel eines Hreifes 3wijdyen 3wei Halbmefjern (Radien) betrage
1200, 900, 729, 60°, 450 400, 369, 30°, 249, 20°, 180, 15°% 12° 10°, 99, 89, 6°,
5,0 49, 30, 20, 19, IDeldjer Teil des Kreisumfanges unod der Hreisflidye wird
in jedem Sall gebildet?
6. Wieviel Grad miijjen die Winiel sweier Sladjtdhle haben, die auf Gefhrung 3u

einem rechten Winfel sufammengefdweilt werden?
7. Wie grof ijt der Winfel, den die Aufenfliden einer Sedisfantmutter bilden?

8. Die grof; jind die Edwinfel in einem regelmipigen Siinfz, Sedys=, Adyted?
(Stizsiere die Sladjen, teile fie in Dreiede auf! Summe der Winfel im Drei

ed=2R.)

Sladienmafe und §lddyenberednung.
1. SladenmaRe.

Die Slidje hat 3wei Ausdehnungen: Linge und Breite. Die Einfeit der Fladenmake
ijt bas Quadratmeter, ein Quadrat pon 1m Seitenlinge. Die Nefzahl fiir die nddii=
fleinere Slichencinfeit ift 100 (=10- 10). Daher 2 Dezimalijtellen fiir jede Teileinfeit!

a) Teilmaije.

1 Quabdratmeter (m?) = 100 dm?® = 10000 cm?® = 1000000 mm?*
1dm? = 100 cm® = 10000 mm?
1 cm? = 100 mm?

Begriinde das!
b) Sammelmafe.
1 Ax (a) ift ein Quadrat pon 10 m Seitenlinge = ? m?
1 f)eﬁar (ha) " " " " 100 m W — ? m’.!
1 Quabdratiilometer (km?) = L . 1000 m i — ? m?

Stelle dir dabei beftimmte Sladyen aus deiner Umgebung vor: 3. B. 1 a (Ileiner Saal),
1 ha (grofjer Marftplak), 1km* (groker Sportplag).
1. Derwandle in Quadratdesimeter: 2>i5, 24,8, 0,8, 0,925, 384,05, 0,008, 96,345,

132,0865 m*!
2. Derwandle in Quadratzentimeter: 3,8435, 36,0998, 69,785, 0,075, 4,036,

0,008, 897,35 m?! _
3. Dermandle in Quadratmillimeter: 4,55, 23,48, 47,05, 0,09, 486,06, 0,008,

648,0345 cm?!

4. Derwandle in Quadratmeter: 384,3, 6483,5, 84,98, 3,4, 0,45, 0,086, 0,004 dm?!

5. Derwandle in Quadratzentimeter: 38 403,5, 684 932,5, 8964,8, 693,8, 142,58,
3,4, 0,8 mm?!

6. Derwandle in Ar: 483,5, 6289,8, 89,6, 9,08, 0,6, 546, 0,042, 49 634,5 m?!

7. Derwandle in Deitar: 469 378,5, 96 321,3, 4765,4, 768,4, 125, 26,5, 2,3, 0,9 m?!

8. Dermandle in Quadratfilometer: 8793 456,5, 9231 684, 486 532,3, 59 631,4,
87 321, 543,5 m?!

€ebrm. 18 [9118] 8. Aufl. z




Sladienmage und Slidjenberedynung

2. Uberfidtlide Miederfholung der Sladenberednung.

1. Xenne die vorfommenden §Fladen: a) Quadrat, b) Redyted, ¢) Rhombus,
d) Parallelogtamm, €) Trapes, f) Dreied, g) unregelmdfhiges Dieled, h) regel
mafiges Dieled, i) Kreis, k) Ellipfe!

2. Stigsiere nad) Diftat die genamnten Sladen aus freier Hand: a) Quabdrat,
b) Redjted, 1.liegend, 2.ftehend, c) Rhombus, d) Parallelogramm: 1. liegend,
2. jtehend, e) Trapes, f) Dreied: 1. gleidyfeitiq, 2. gleidhjdyentlig, 3. redit=
winflig, 4. ftumpfwinilig, g) unregelmifhiges Dieled, h) regelmifiges Dieled:
1. Sedjsed, 2. Adyted, i) Kreis, k) Ellipje!

3. Iie finde id) den Sladeninhalt?

glad

a) Quadrat. e) Trapes.

Bl e w8 |21

i m e gl
| 1 I
e [ o

glad7e=Seite mal Seite.
F=gs8-8.

a und b = parallele Seiten; h = ADtand.

Slidje=Summe der beiden par=

b) Redited. ) allelen Seitemn, geteilt
durd) 2, mal Abjtand.

i <
£
l I“=-(L—-—g—!i-h.

9_.___. o— G —=

g= Grundlinie; h = Hohe.

S[ﬁcbe:@runblinie malfhohe. ) Dreied.

¢) Rhombus.
d) Parallelogramm.

F=g-h. ———T
<<
~g

g g i,

£ = Grundlinie; h = Hohe.
£L
v Slidje=Grundlinie malhohe ge=

teilt durdy 2.

h
%
h

2= Grundlinie; h = Hohe.
il undliniemalhohe.
e (R f? b R - h.

| F=g-lh 2




iberfiditliche Miederholung der §lachenberedinung, Aufgaben sur Sladenberedymung 27

g) Unregelndfziges Dieled.

g1, &1...= Grundlinien; hy, Ay ... = Hiohen.
Es wird pon einer Ede aus in Drei=
ede 3erfegt und daraus bered)net.

Slidje = Summe der Dreieds=

fladyen.
iy Garlts | Ga g gd'hl.
[rmigie i s

h) Regelmifiges Dicled.
Sedysed. Adyted.

Lo -
s = Seite; h = Hihe.
Fs witd vom Nittelpunit aus in gleid)
grofe Bejtimnungsoreiedeserlegt, ein
Dreied wird berednet und mit oder
Seitenzahl vervielfadt.
Slidye = Beftimmungsoreied mal

Seitenzahl
(Sedis=| rn__ 8+l o (Acht-
ey Bt s

i) Kreis.

b = Bogenlange
r = Ralbmefjer
« = Fentriwintel in Grad,

1. Umfang =Durdymefjer mal 3,14

| U=d-.m. |

Die 3afl 3,14 wird mit dem gried)ijden

Budjtaben , =" (jprid): ,pi") beseidynet.

2. Sladye = Qalbmefjer mal Halb=
mefjfer mal 3,14; oder: Durd-
mefjer mal Durdymeffer mal
3,14 geteilt duxd) 4.

|F=9'-r-:c=@'2-:tl oder

r = Ralbmeffer.
d = Durdymefjjer

e e o (AR

4 4

3. Kreisausfdnitt=DBogenldnge
malhalbmeffer geteilt durd) 2.

ber

= —

k) GEllipje.

a = halbe grofe Eidpfe;ib = halbe tleine Adyfe.
Slidye = Halbe grofze Adyfe mal
halbe fleine Ad)je mal 3,14.

F=a-b.x,

3. Aufgaben jur §ladenberedynung.

Dorbemerfungen: 1. Grwdge und begriinde bei den einzelnen Aufgaben 3wed,

Sorm, Werfjtoff, Sertigung ujmw.

2. 1iberlege, ob und weldie Dorfdyriften 3u beaditen find (Betriebsficherheit, Unfall=

verhiitung ujw.).

3. {ibe das freibdndige Stizsieren der Sladyen.

4. Adite auf die riditige und vollftindige Bemapung.

5. Bilde und [6fe dhnlide Aufgaben aus dem Berufss und Erfahrungsireis.

6. 3ur Gewidisbeftimmung von Bledjen benube die 3afhlentafel auf Seite 47.

7. Benute gegebenenfalls 3ur £6{ung der Aujgaben audy die Tabellen im Anhang.
3k
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1. Beredine den Querjdmitt des Qua-
dratitafls in cm?!

~— 7250 —

7250 —=

2. Beredine bdie Grundflide der Gup-
platte in m2!

L"550-—1

—6550—

3. Beredyne Oas Riffelbled) in m? fiir
5 quadratifhe Sdadtabdedungen!

7 2
i)
_K .__T_--;_
-—7410'3
4
7808

4. a) Beftimme denn Querfdhnitt einer
gupeifernen Sdule! b) Welde Laft
fann Oie Siule tragen, wenn fiir
jebes cm?® des Querfdnitts 500 kg
angenommen werden?

Slidenmage und Sladjenberedhynung

50

_5/7///?%/!////_

'5, Beredyne den Querfdnitt odes Slad
jtahls in cm2!

!

|
"
A Q
ki
S

\d\ Welde Lajt fann eine 3ugjtange aus
Sladyitafl 75 « 15 aufnehmen, wenn
jedes cm? bes Querfdhnitts mit 1000 kg
belajtet werden fann?

L-é'(?——-l

NERANNNRS

2

e s |
il

7. Beredine den Querfdnitt 0es Winfel=
jtabls in cm2! (Abrundungen follen
unberiidfichtigt bleiben.)

1

72 .sraul'k

i ke 4

—— 850 —

8. Eine Sédule qus §ormitahl, die auf Drud
beanfprudyt wird, erhilt eine Supplatte
aus Stahlbled) 850 - 650 grop. a) B.es
redine die Drudfladie der Subplatte in
cm?! b) Beredine das Bled) filt 3 Sup-
platten in m21 ¢) Beftimme oas Ge=
widit! d) Schlage 59, fiir Derfdnitt sul
(Werfitoff: Slupftapl.)

650




Aufgaben 3ur §lddenberedinung

|

t‘:‘.)

7650

|
I
7750

9, Eine Ridytplatte foll oben und feitlid
behobelt werden. ieviel cm? find 3u
bearbeiten?

Z

—={52mf—

AN

65

42m |

385m J
10. Beredyne die verbleibende Werfjtatt-
flache nad) Ab3ug von Lager und Bureau

e M

760

11. a) Beredine das Bled) fiir 12 Abded-

platten in m2! b) Beredine das Ge-

widt! ¢) Schlage 8% fiir Der{dynitt
su! (Werfjtofj: Slufsftafl.)

=—176,25m

4«80

12. a) Beredyne das Bled) fiir eine Kanal-
abdedung in m2! b) Bered)ne das Ge-
wicht! (Werfjtoff: Slupijtapl.)

29

1
| re—— 40 6m
|
Y
3
| 5 S
< o
& u
!
-1_ Strafe
508m ——

13. Beredynie die Gréfe des Sabrifgruno=
ftiids in m2!

540

725'#0#4
I
|

- 760 |-

le——280

14. a) Beredyne 12 Knotenbledje in m?!
b) Bejtimme das Gewidyt! ¢) Sd)lage

fitt Der|dnitt 109% 3zu! (Werijtofi:
Sluftapl.)
450——
\(J'\
CX &stark
=]
N L
[~
¥ ,
—200+= 585

15. a) Beredyne oOas Bled) fiix den in
Dorder=und Seitenanfidht dargejtellten
Einfiilltridhter in m? (oben und unten
offen)! b) Beftimme bdas Gewidt!
¢) Sdhlage fiir Derfdnitt 129, 3u!
(Weriftoff: Slufitabl.)
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7
2400 3200
; Sstark
/S8 O\ | qé?
v 1)
' AL ! a3
= b
500 @ 600

16. a) Beredjne oas Bled) fiir deninDorder-
und Seitenanfidyt dargejtellten Kohlen-
punfer in m2! ({lberlappung bleibt
unberiidfidtigt; oben und unten offen.)
b) Beftimme das Gewidyt! ¢) Sd)lage
fiir Derjdynitt 109% 3u! d) Bejtimme
den Preis fiir das Bled)! (Werfjtoff:
§lufpijtafl.)

6200
8600

8600

17. Die beiden Giebelfeiten einer Werfitdtte
follen perpuft werden. a) Bejtimme
bie Sladye in m2! b) Beredne die Ko-
ften! 1 m? foftet 1,80 ZA.

Knotenbledhe i 2|
Beredyne 8 _ in me!
18. ;g Bejtimme 0as Gewidit! c) Sdlage

ar Derfdmitt 12% 3ul (Wertjtoff:

g[uBitabI.)

20.

21.

22.

Slidenmage und $Sladenbered)nung

440

/////:17//’/ /

WA iA A AP PRI

1760 |=— 520

760 +

560 —

. a) Beredne das Bled) fiir deninDorder=

und Seitenanfidyt dargejtellten Raud)
fang in m2! (Riidfeite Mauermerf.)
b) Bejtimme das Gewicht ! ¢) Schlage fiir
Derfdnitt 109, 3u! d) Beftimme den
Dreis fiir das Bledy! (Werfjtoff: Slup~

ftahl.)
Betedine bden (I;I;eridynitt des Sedys-
tantjtahls in cm?2!

3600

080
Eine IDartebjne hat eine fedysedige
Bobdenflidje. Berechne die Bodenflddpe
in m2!

2400

995
Gin Sabrifjornftein hat einen adt-
edigen Sodel. Beredyne Oie Grund-
flache in m2!

F



Aufgaben 3ur Sladenberedynung 31

23. Beredine den Querfdnitt des Rund-
fupfers non 656 mm Durdymefjer in cm?!

24. Beredyne den Umfang eintes Scdhwung-
rades pon 2450 mm Durdymeffer in m!
Umfang=Durdymefjer mal3,14 (U=d-m).

T T4

Y
| — -t —— I

25, Bejtimme den  Kernquerfdnitt der
1" Sdraube in cm?!

j————¢450

26. Beredine die Linge des Riemens fiir die
Derbindung 3weier Riemfdeiben in m!

=
\245|¢
280|#

27044
3250

27, Beredine bie Ldnge Oes Riemens fiir
die Stufenjdyeiben in m!

28. a) Beredyne die Durd)gangsfldadye (inne=
rer Querjdnitt) einer Serngasrohr=
leitung in cm?! b) Den Weriftoffquer-
{dnitt in cm?®!

=—340

450

29, Beftimme oen §ldadjeninhalt der Ein=

fteigdfinrung am Mannlod) eines
Dampfieffels in cm?!
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30. Beredyne die Ldnge des Sladyjtafls fiir

Slddenmafe und Sladenberedynung

)

den Derfteifungsring eines Kejfels in
cm! (Mittlerer Durdymefjermal3,14.)

—]
r' I = 32. a) Beredyne das Bled) filr die Stirn=
--a-:a = = wand eines §lammrohriefjels in m2!
8 E b) Das Gewidyt des Bledpes ! ¢) Schlage
fite Derjdnitt und fiberlappung 25 %
3u!l (Werfjtoff: Slupitahl; Bledjtarie
51. Bered)ne den Drud auf die Kolben= 20 mm.)

fladye @ inkg, wenn der Dampf mit
6,5 at in den 3ylinder einftromt ! (1at
= 1 Atmofphire = 1kg auf 1cm?2.)

53. Der Kolben eines Kraftfahrseugmotors hat einen Durdymeffer vomn:

50, 55, 64, 72, 86, 95, 104, 120 mm.
Beredyne die Holbenflddje in cm?!

%4. Gin Diersylinder-Kraftfahrseugmotor hat einen 3ylinderdurdymefjer von 80 mim.

Der Grplofionsorud im 3ylinder betrdgt 40 at,
Beredne Oie Kraft in kg, die auf die Kolbenfladye wirkt!

35. Die g[ﬁﬁigfeitsbrem[e eines Kraftwagens hat einen Bremszylinder von 383 mm

Durdymefjer.

Beredyne Oden Drud in kg auf den Bremstolben, litffigteitsdrud
peim Bremfen 2,5 at betrdgt! e G0N

%6. Eine @hingjtatte erhdlt die Sorm eines Balbfreifes pon 150 m Durdymefjer.

Wieniel Perfonen fnnen davauf Plag finden, wenn auf 1 m2 etwa 3 Perfonen
geredynet werden?

%7. Wie lang ift in einem Wreisaus{dhnitt der Kreisbogen, wenn oOer Halbmefjer

60 cm und der Jentriwintel (fiehe S. 24) 45° betragt? Wie grofs ift der Kreis:
augid}ﬂiﬁ?
ilbe an anderen Najzahlen!

58, Wie lang ift in einem Kreis von 16 cm Radius der Bogen iiber Oer Seite des

eingeseidineten regelmifgigen Dreiz, Dier-, Siinf=, Sechs= und Adyteds?

)



Korpermage und Korperberedynung.

1. Kérpermafe.

Der Korper hat drei Ausdehnungen: Linge, Breite und fohe. Die Einbeit der Korper-
mage ijt das Kubifmeter, ein Wiirfel on 1 m Kantenlinge. Die Mefsall fiir die ndad)tileinere
Kérpereinheit ift 1000 (10 - 10 - 10). Daher 3 Dezimaljtellen fiir jede Teileinheit!

1 Kubitmeter (m?) = 1000 Xubitoesimeter (dm?)
1 Kubitdezimeter (dm®) = 1000 Kubifzentimeter (cm?)
1 Kubitentimeter (cm?) = 1000 Kubitmillimeter (mm?)
1. Derwandle in Kubifdesimeter: 4865432, 8653 279,5, 632 145, 735 461,3,
38 547,4, 46314, 683,5, 92,6, 9,4, 0,8 mm?!
2. Derwandle in Kubifmeter: 28653,5, 9621, 8329,3, 396, 48,3, 5,8, 8,07 dm?®!
3. Derwandle in Kubifsentimeter: 8432,45, 9,386, 486,25, 92,3, 8,35, 0,965,
0,008, 0,0007 dm?!
4. Derwandle in Kubifmillimeter: 3,864 582, 24,325 479, 485,692 43, 89,7214,
2,739, 0,864, 0,009 dm3!
5. Derwandle in Kubifmeter: 4296384521, 928534 278,5, 68 253 429,53,
4 576321, 735689,7, 56842, 3684,3 mm?!

2. Uberfiditlidje Wiederholung der Korperberedynung.

1. enne die vorfommenden Korper: a) Wiirfel, b) Edfdule (Prisma), €) Rund-
jaule (IDalze, 3ylinder), d) Pyramide, €) Kegel, f) abgeftumpfte Pyramioe,
g) abgejtumpfter Kegel, h) Kugel, 1) Saf.

2. Stizsiere nady Diftat die genannten Worper aus freier Hand in fAuj= und
Grundrif: a) Wiirfel, b) Edjdule: 1. vierfeitig, 2. jed)sfeitig, 3. oreifeitig,
¢) Rundfdule, d) Pyramide: 1. pierfeitig, 2. fed)sjeitig, €) Kegel, f) abgejtumpfte
Pyramide: 1. vierfeitig, 2.fed)sfeitig, g) abgejtumpfter Kegel, h) Kugel, 1) Sab.

3. Die finde id) den Rauminhalt?

a) Wiirfel. b) Gdjaule oder Prisma.
1 ]
1 t
i | 1
i © i |
| E £ i |=
S o .
/> s = seite. ~LF ZF 2
gy F = Grundiliade; 1 = Hobe.
Rauminhalt = Seite mal Seite | Rauminhalt = Grunodflade mal
mal Seite. héhe.
l V= l"-h.]
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¢) Rundjaule, Walze oder Fylinder.

Rauminhalt=Grundflagemalhshe.

I V=DF-h. |

d) Pyrantide.

[

F = Grundfladie; h = [ohe,

Rauminhalt = Grundflide mal

Hohe, geteilt durd 3.
Feh

V=—:

e) Kegel.

<

1

F = Grundflace; h = Hohe.

Rauminbal’t = Grundfladhe mal

péhe, geteilt durdy 3.
F.h

V=—-:

TR

F = Grund:
fladye ;
h = Hohe.

f) Abgejtumpfte Pyramide.

F = Grundildde; f:SKQpﬁ[ad-,c; M = Niittelfjldade;
h=Tnéhe; S = Scite ber Grundiladie; s = Seite der
Kopfilade.

Die Mittelfladhe wird aus oen mittleren
LingenmaRen berednet, bdie fidy aus den
entjpredienden Mafen der Grund= und Kopf
flide ergeben. Siir die abgeftumpfte, qua
oratijche Pyramide 3. B.

1. Mittlere Seitenldnge = S 5 5 — S
2 Mittelflidie = S, * S~
Rauminhalt = Mittelflade mal
(angenihert) : Hohe.
V= M- h.

Rauminhalt:| _ 2 (5 I).
(genau[;a V=?(T+f+4ﬂl)

g) Abgejtumpijter Hegel.

il
1

F = Grundiliche; f — Kopiflache; M = Mittelflade;
h = hohe; R = fmlﬁmei[grnltimérunbﬂﬁd?e5 r = Balb-
: . meffer der Kopfiladie.
Die Nittelfliche wird aus dem mittleren Halb-
meffer beredynet:
RA+T

1. Nlittlerer halbmefjer = —5— = "m-

(genau)

2. Mittelflddye = I'm = Tm * 314
Ra(umi_glb)alt = Mittelfldadye mal
angendhert =
pohe.
STl V=l€::.(1«‘+f‘+4ML|




Aufgaben 3ur Kérperberedynung

h) RKugel.

&

r = Qalbmefjer; m = Nlittellreis; O = Oberflade.

1. Ralbmejfer mal Halbmefjjer mal 3,14 =
Nittelfreis;

rer.mw=nm.
2. Nittelfreis mal 4 = Oberfladye;
r-r.m-.4= Oberflade.

Rauminhalt = Oberfldide mal
Halbmefjer, ge=
teilt durd) 3.

r
—retr-m-4.—
|4 5!

If=%--?'3-ﬂ:.

35
i) Sap.

=

i

B = Bobenlreis;

[
]

§ = Spunbdireis; h = Qohe.

Ralbmefjer r fiiv die Inbaltsberednung =
% Dalbmeffer des Spunbdes
und % Ralbmefjer des Bo-
dens.

Rauminhalt = halbmefjer mal
Halbmejjer mal
314 mal Saf-
hohe.

I V=r.r.x-h. I

3. Aufgaben jur Horperberedynung.

Anmetfung: Dergleide die Dorbemerfungen 3u Oen HAufgaben aus Oer Sladen-

peredynung auf Seite 27.

1. Bejtimme Oen 3InRalt eines Wiirfels
aus Slufjtahl port 120 mm Seiten=
lange: a) inmms3; b)incm?®; c)indm3!

Vrrze T 7

o

)
(s
Q
- TQ -
—800 —

7
Vol tsal
vy /Y 7
I
S
2. Bejtimme  den  Sundamentaushub

in m3!

Je e

| Lezol-

—J 220

3. Bejtimme den Jnhalt des Quadrat=
ftahls in dm3!

7000

AN
i

Dreifant=

720 ==

580

4. Bejtimme bden Jnhalt bdes
ftahls in dm3!



36

Kérpermage und Korperberednung

o i ) |
Al B b || %
600 =t t
5. Beftimme Oen Jnhalt des Runbditahls \—70 ——t——60 —
in dm3!
740
9. Bejtinume den Jnhalt odes Kurbel-
e b :
o e vy g sapfens in dm3! (brundungen bleis
EAIELLLELSLLS SIS TS SIS VRS

ben unberiidjichtigt.)
po———— 560

6. Beftimme den Inhalt der Biidyfe in dm3!
(Kreisring mal Hihe.)

10. Bejtimme den Jnhalt einer Stahlfugel
pon 60 mm Durdymeffer in dm?!

7. Bejtimme den JInhalt des Ambogeinjages
in mm?®!

—T7800 ——

g, Bejtimime den Jnhalt des Blodes aus
quBitaE;I in m?!

11. Beftimme bden JInhalt des mit Yias
fdhinendl gefiillten Saffes in 1!
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Hohlmafe und 3Inhaltsberedynung.

Die Einheit der Hohlmafe ijt das Liter.
1 Liter (1) = 1 Kubifdesimeter (dm?®)
1 Zentiliter (cl) = ;3; Eiter (1)
1 Reftoliter (hl) = 100 Liter (1)
1000 Eiter (I) = 1 Kubifmeter (m?)

1. Derwandle in Heftoliter: 982, 42, 3485, 25,4, 8, 4289,6, 7,5, 3,08, 0,86, 54,36,
22,3, 0,6 1!

2. Derwandle in Citer: 3,45, 45, 47,36, 482,5, 3964,05, 8392, 9,3, 0,42, 0,09,
0,008 hl!

3. Gin Tant hat eine Grundiflddye von 2,50 x 1,80 m und eine Hohe von 2,40 m.
In welder 3eit ift er bis 3u 30 cm pom Rande gefitllt, wenn in der Nlinute
50 1 einfliefzen.

4. Gin Gasbehilter hat einen lidten Durdymefjer von 25 m und eine duperjte Siill=
hohe von 12,5 m. Weldjen Luftraum hat der Kejfel? (Die Siillmenge an Gas ift
natiiclich bedeutend grdfer, da es unter Drud jteht und sujammengeprept wird.)

5. Gin Slammrohriefjel hat einen inneren Durdymefjer vont 1,8 m und eine Lange
von 5,2m, wihrend das eingebaute Slammrohr einen duperen Durdymeffer von
0,9 m befist. Wieviel 1 Wafjer vermag oet Kefjel 3u faffen, wenn 1 des Keffel-
raumes als Dampfraum iibrigbleiben foll?

6. Wieviel 1 faht ein trichterformiger Behdlter aus 3infbled) von 1,2 m liditem
Durchmeffer und 0,95 m Tiefe?

7. Gin Qalbfugelformiger Bottid) aus Kupfer
1,50 m, Wieviel 1 3nhalt faht er, wenn et
(Mage in dm; 1dm3=11)

Gewidyte und Gewiditsberedynung.

Die Ginheit des Gewidytes ijt das Kilogramiit. @s ijt das Gewid)t von 1 Liter (1 dm?)
Wajfer bei 4°C. ;

hat einen lidyten Durdymefjer von
bis sum Rande gefillt ift?

1000 Gramm (g)

1 Kilogramm (kg)
100 Gramm (g)

1 Bettogramm (hg)
1 Tonne (t) 1000 kg
1 Doppelzentrer (dz) 100 kg

1. Schreibe nad) Dittat in dezimaler Sorm untereinander: 1kg 5008, 5kg70g,
58kg7g 9kg99g 30g T8& 866 kg 6 g; 3dhle sujammen!
2. Dermandle in Kilogramm: 4268,2, 3654, 726,1, 486, 67,5, 85, 6,7, 8,
; 36,04, 342, 7,2 g!
! 3. Dermandle in Gramm: 2, 3,5, 7,2, 4,25, 3, &, 43 kg!
4. Derwandle in Tonnen: 8723,5, 9613, 624,2, 485, 500, 42,3, 86, 9,2, 6 kg!
5. Derwandle in Kilogramm: 10, 15, 25, 85, 150, 840, 1500 t! )
6. Gin Rpeinfahn von 480t Ladegewicht ift voll mit Kohlen beladen. Iieiel
Gifenbahnmwagen 3u je 15 t wadren jur Beforderung der Ladung notig?
7. Gin Gijenbahnwagen hat 15t fadegewidyt. Wieviel eiferne Trdger 3u 650 kg

fonnen darauf verladen werden?

o

\
|
|
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Gewidyte und Gewidytsberednung

8. Beim fbwiegen von Meffinggup auf einer Dezimalwaage werden folgende
Gewidyte aufgefebt: 2 kg, 0,5kg und 0,1kg. MWieviel Kilogramm wiegt der

Nejfingguf?
Raumeinheitsgewidte
(Spesifijde Gewidyite)
Metalle —7}__Bi;ﬁitoffe
Glettron . . . 1,8 | Roheifen . . 7,2 | Widel . . . 809 | folstople . - - - 04
Aluminium . 2,7 | Gueijen . . 7,5 | Silber . . . 105 || Kofs . . - - - - 0,5
Duralumin. . 2,8 | Stahl . . . . 7,8 | Blei . . . . 11,5 || Braunfohle 1,5
Cautal . 2,8 | Bromse - 8,0 | Quedfilber . 13,6 || Steinfofle. - - - 14
Zint - 7,0 | Meffing . . . 85 | Gold. . . . 19,5 | Bengin . . - - - 0,7
Zinn . - . . 7,2 | Kupfer . . . 8,9 | Platin . . . 21,5 ll Bengol . - - - - 0,9

Anmerfung: Das Raumeinfeitsgéwidyt gibt an, wieviel Gramm 1 cm?® oder wieviel
Kilogramm 1dm?® des betreffenden Stoffes mwieqt.

!

I

700

D —— -

—{30—

200

9, Beftimme 0as Gewid)t der Platte in
kg! (Wertjtoff: Slupjtapl.)

13

‘ |
Lvrza
10. Bejtimme 0as Gewidit des Profil-
jtahls in kg! (Werfjtoff: §lufjtanl.)

300

=80 =

————

i
260 —— o 770 —|

1, Beftimme bas Gewidit des Prismas
1. 26 g @erfitoff: Gupeifen.)

£

i

| 770 |

|
|
l
|
l

L——‘.’ZG‘

720 J~—j

12. Beftimme bdas Gewidyt Oerx Sithrungs?
platte in kg! (erfjtoff: ®ufeifen.)

=700

=

35

750 R s |

e

o
i
o
|

13. Bejtimme das Gewidyt der Sclitten
filbrung in kg! (Werfjtofi: Gubeifen.)



Gewidte und Gewidytsberednung 39

- |
Q) ['50"']—‘
T 0772,
o 7 7 3
14. Bejtimme das Gewidyt der Welle in il
kg! (Werfjtoff: Slubftahl.)

i
.__.__.@—---_l S §

i T l
. g & O I
|

e i 18. Bejtimme das Gewicht der Anterplatte
740 ——] in kg! (Werfjtoff: Gueifen.)
15. Bejtimme das Gewidyt fiir 6 Bolzen “-?J_; Lk ;
in kg! (Weriftoff: Slupitahl.) B i v 1 P ____ﬁféﬁ 7
2L I
:‘;"%J—-——J 340
460
7709 ———— L i - .
——————-750% — 19, Beftimme das Gewidyt fiir 12 Stein-
., T ichrauben in kg (angendbert)! (Wert:
. rmmpmimmme [N ftoff: Slubitahl.)

- | 70¢

16. Bejtimme das Gewid)t des Nlanfdjetten=
tinges in kg! (Werfitoff: Bronse.)

20. Beftimme das Gewicdyt der Drehbani-
! Kornerfpige in kg! (Werfjtoff: Sluk-

I T :
3008 —F | jtagl.)
‘ ' 1 A S : :
| 2 40 "‘ + 3 s
| ‘ f __%f_ S b el il
]
AT Q
I -ﬁk"f
-380 % +50J
200

17, Bejtimme oas Gewidyt der Biidjfe| |
fiic einen Hydraulijdhen 3ylinder in|21. Bejtimme das Gewid)t des Hreustopf:

kg! (Werfjtoff: Bronze.) sapfens in kg! (Werfjtofi: Slupjtapl.)
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22. Beftimme das Gewid)t des Rofrjtulens
in kg! (Werfjtoff: Gufeifen.)

23. Beftimme bdas (e-
widt fiir 2 Ku-

gelgewidyte eines
Reglers in kg!
(Werfjtoff:  Guf-
eifen.)

24. Bejtimme das Gewidyt der §iithrungs-
haube in kg! (Werfjtoff: Bronse.)

=

I£ _-i,!J?f:'
jLaa p—

&
O
i

7

704 &
7008

—

%

—74 0|¢

7448

- 50—

700 ——={

25. Beftimme das Gewicht der Stufenidyetbe
in kg! (Werfjtoff: Gufeifen.)

Gewidyte und Gewidytsberediynung

30
- s
S 1t
b -
- e =
7 -+ R-3
’/’- | = l‘:_f
/4 /. BSF
/‘-P g
i 2,
t':.1i —fe %o l
o !
+7sb¢|~
"'—JOFG
—330—

26. Bejtimme fiir den Kriimmer: a) das
Gewidht in kg; b) den Preis, wenn
1kg 0,85 24 Tojtet! (IWerfitoff: Gup

eifen.)
W24/
LT (S
S _l"[
i)
150
~— 200 ——=1

27. Beftimme fiir die 3weiteilige Kupp-
lungshiilje: a) das Gewidt in kg;
b) den Preis, wenn 1 kg 0,95 RH
foftet! (Wertjtoff: Gupeifer.)

e 70
V777 A 705

28. Bejtimme fiir die Anferplatte: a) das
Gewidt in kg; b) den Preis, wemn
1kg 0,45 B fojtet! (Werfjtofi: Gupe

eifen.)



Die eleftrotedynifdjen Grundlagen.
1. Die eleftrotednijdjen NMafeinfeiten Dolt, Ampere, Ofm.

Das Dolt ift die Nafeinfeit der eleftromotorifden Hraft und der Spannung.

Ein Dolt ift die Spannung, die an den Enden eines Leiters von 1 Ohm () Wider-
ftand vorhanden fein muf, um bdurd) diefen Widerftand einen Strom von 1 fAmpere
3u {dyiden.

Ein Millivolt (mV) = 1“61% Dolt.

Ein Kilovolt (kV) = 1000 Dolt.

Das Ampere ift die Nafeinkeit der eleftrifdien Stromftérte.

Ein Ampere ijt die Stromftarfe, die durd einen Leiter von 1 Ohm Widerftand
flieft, wenn zwifdien den Enbden diefes Leiters eine Spannung von 1 Dolt bejteht.2)

Ein Milliampere (mA) = 0,001 ober ;555 Ampere.

Das Ofm (2) ift die Mafeinheit des eleftrifdyen Widerftandes.

Ein Ofm ift der Widerftand, den eine Quedjilberfdule von 106,35 cm f£dnge und

1 mm? Querfdnitt bei 0° C hat.
Ein Ceiter hat den Iiderftand von 1 Ohm, wenn beim Anfdluf der Enden des
Ceiters an 1 Dolt Spannung durd) den Leiter eine Stromiftirfe von 1 Ampere fliegt.

Ein NMegohm (ML) = 1000000 Ohm.
Anmertung: die Dorfilbe Kilo bebeutet das Taufendjade,
% ,  IMega das Miillionfade,
milti -, 0,001 obder ein Taufenditel,
Mitro 0,000001 ober ein lilliontel.

" "

" "

Aufgaben.
1. Wieviel Dolt find 25 Kilovolt (kV)?
2. MWiepiel Kilovolt (kV) find 120000 Dolt?
3. Mieviel Nilliampere (mA) find 0,2 Ampere?
4. Wieviel Ampere (A) find 750 Milliampere (mA)?
5. MWieviel Ohm (L) find 5 Negohm (ML)?
6. Mieniel Negohm (ML) find 650000 Ohm (L2)?

2. Ohmides Geles.

Die Stromjtdrfe in einem Leiter ift abhdngig von der Spannung swifdjen
den Enben des Leiters und von dem Widerftand des Leiters.
3wifden der Stromijtdrfe, der Spannung und dem Wiberjtand befteht fol=
genbder Sufammenhang:
1) NMady dem Befes vom 1. VL 1898 ift ein Ampere die Stromftdrfe, die aus einer
€6{ung von Silbernitrat in einer Sefunde 1,118 mg Silber ausjdjeidet.
Cefhrm. 18 [9118] 8. Aufl. 4
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Die eleftrotedinijdfien Grundlagen

Stromjtdrfe = Spannung : Diderftand.

Bebeutet U bie Spannung in Dolt (V),

J  bie Stromftdrte in Ampere (A),
R ben Wibderjtand in Ohm (£2),

bann ift J=TU:ER oder J=%.

U=J+ R und R=-Tq--
RS
sl \\
J-R N

Man merfe fidy ein Dreied mit U iiber und J-R unter dem Bruditrid). Wird

die gefudhte Grofe aus dem Dreied genommen, bdann bleiben die beiden belannten
Gropen und bdie Art, wie mit ifhnen zu rednen ift, im Dreied angegeben, 3. B.:

10.

AN
' A - :
Gefudyt J, im Dreied bleibt // R” \\, 0., U it dburd)y R 3u teilen.

20N
Gefudyt U, im Dreied bleibt //J ) R\\ , 0.0 J ift mit R 3u multiplizieren
A ot

V!

AU S
Gefudht R, im Dreied bleibt ~ ;- \\, . h. U ift dburdy J 3u teilen.

Ein Draft aus Kupfer fat einen Miderftand von 1052. Der Draht ijt an
100 Dolt Spannung angejd)loffen. Wie grof ift die Stromftdrfe in bdiefem
Drapt?

£6fung: Gegeben R = 10£2; U = 100 Dolt.

Gefudht J. Mad) dem Ohmidien Gefes ift

U 100
J = =5 — 10 Ampere.

Gin Stromfreis hat einen MWiderftand von 220 2. Der Stromfreis ift an
110 Dolt angefdyloffen. Wieviel Ampere fliegen durdh den Stromireis?

Ein Spule aus ifoliertem Kupferdraht hat einen IDideritand von 22 £2,
Die Spule ift an 110 Dolt angefd)loffen. Wie ftarf ift der Strom in Am=
pere, der durdy die Spule fliet?

Der Seudtoraft einer Gliihlampe hat, wenn er gliiht, einen Widerftand von
440 2. Durd) den Leudytdraht flieft ein Strom von 0,5 Ampere. An welde
Spannung in Dolt ift die Glihlampe angefdloffen?



Der Wibderftand in eleftrifdjen Leitungen 13

11. Durd) eine feitung aus Hupfer fliegen 10, 25, 50, 75, 100 Ampere. Die
Leitung hat einen Widerftand von 0,2 L. a) Wieviel Dolt Spannung find
erforderlid), um diefen Strom durd) die Leitung ju fdjiden? b) Wieviel Dolt
Spannung find am Ende der Leitung vorhanden, wenn die Spannung am
Anfang der Leitung 25 Dolt betrdgt?

Durdy eine Nlagnetfpule, die einen Widerjtand von 25, 55, 300, 10002
hat, follen 2 Ampere fliefen. An wieviel Dolt Spannung ift die Nlagnet:
fpule anjufdliefen?

15. Durd) ein eleftrifdes Biigeleifen jollen 2,5 Ampere fliefen. Der MWiderjtand
bdes Beizdbrahtes im Biigeleifen betriigt 88 £2. a) An wieviel Dolt Spannung
ift das Biigeleifen anjufcyliefen? b) Wieviel Ampere wiirden durd) den
Reizdraht des Biigeleifens fliefen, wenn bdie Spannung 110, 440 Dolt
betriige?

14. Durdy die NMagnetwidlung einer eleftrifdien Klingel von 10£2 Miderftand

follen, bamit bdie Klingel frdftig flingelt, 100, 200, 350 NMilliampere fliefen.

An wieviel Dolt Spannung ift die Klingel anzudliefen?

12

Weldjen MWiderftand hat der gliihende Leudtdoraht einer Lampe, deren Strom=

15
ftirfe beim Anjdhluf an 110, 220 Dolt 0,5; 1 Ampere betrdgt?

a) Wieviel 2 Wiberftand Hat jeder der 5 Widerftande ry, 1y, 15, 1y UNd 13,

wenn an den Enden des h — i
7 2

Wibderjtandes ry die Span= A

nung 5 Dolt; an den Enden

bes IDideritandes 1, bdie

Spannung 12 Dolt; an ry

den GEnbden bdes Wibder- B g
3 k4

ftandes ry die Spannung A

15 Dolt; an bden Enbden -—

des IDiderftandes ry bdie bbb (5h Pl To):

Spannung 20. Dolt und
an den Enden des Widerftandes 1y die Spannung 58 Dolt betrdgt und durd)

bie Iiderjtande ein Strom von 3 Ampere fliekt? b) MWie grof muf die
Spannung an den Anjdlufitlemmen P und N fein?

16

3. Der Widerftand in eleftrijdien Leitungen.

Die Grofe des Wiberftandes, den ein Leiter dem durdfliefenden Strom entgegens
fetit, ift pom Werffioff, aus dem der Leiter befteht, vom der Linge des feiters und vom
Querfdnitt des Ceiters abhdngig.

Der Miderftand, den ein Leiter von 1 m Linge und 1 mm?* Querfdnitt hat, wird
fpegififder Miderftand genannt.

Den Kehrwert (reziprofen Wert) des fpesifijdien Widerftandes nennt man Leit=

fapigieit.
q_*




44

Die eleftroted)nifdien Grundlagen

Ein Hupferdrafht pon 1 m Ldnge und 1 mm* Querfdnitt hat einen Miderftand
von 0,0178 2 obder als editen Brud) gejdjrieben 1750

fihigleit des Hupfers 2

100007

> oder 56.7)

oder =K.

NTithin ift die Leite

Bedeutet R den Wiberftand in £2, o den jpesifijdfen Diderftand, I die Linge

der Leitung in m, F den Quer{dnitt der Leitung in mm®,

Berednung des MWiderftandes R die Sormel

Wibderjtand in L =

oder in Budjjtaben

Spezifijfier Wiberftand X Ldnge in m

dann gilt fiir die

-1

x

Querfdynitt in mm?*

Beseidynet man die Leitfdhigteit mit dem griechifdhen Budyftaben #, dann fann der
Wibderftand einer Leitung nad) der Sormel

Widerftand in & =

oder

l

% I

R = —

finge in m
Teitfahigleit X Querjdnitt in mm?

erredynet werden.

Spesififfer Widerjtand, Ceitfdhigieit und fpesififdes Gewid)t ver=
fdjiedener Netalle und Legierungen.

: Eleftron

Spesifijdier Widerftand o |Leitfdhialeitz Spezifijdies
Wertftoff pesiff bei 20°C bei 20°C Gewidit ¥
1 abgerundet
Hupfer (Cu). . 0,0178 oder - 56 8,9
0 0AY 1'
Aluminium (A1) . . . . || 0,0294 " 34 34 2,7
SNt (Zilh e el 0,0625 v e 16 7,2
S OS
sa L
Staf! [Gifen (Fe)] . . . || 0,10—0,15 %} bis o= | 10—66 7,8
0113 ; 5
........ 0,063 4 %’ 16 1,8
Weufilber (Cu,Ni,Zn). . | 0,15—0,4 61—6 ’ 514 6,6—2,5
MR Yl 1 1
Midelin (Cu,Ni) . . . . || 0,35—0,44 , so-uz55| 286—227
0.4 : 2':?6 22 8,4—8,7
Rheotan (Cu, Ni, Zn) . 0,47 " 513 2,13 5.5
Honftantan (Cu, Ni) . . | 0,46—05 2117 " *;: 2,17—2

17. Beredne den Widerftand einer Kupferleitung von 1256 m Ldnge und 25 mm?*
Q}uerid}mtt mit Bilfe des fpesififjchen Widerftandes!

1) Mnter € i:eufabtgrext verfteht man demnad) die Ldnge in m, bdie em Ceiter von 1 mm*
Querfdnitt bei 1 L Widerftand hat (56 m Kupferleitung von 1 mm* Querfdnitt haben

1 £ Wibderjtand).



18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.
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Wie grof wdre der Widerftand diefer Leitung, wenn ftatt Hupfer Aluminium
Derwendung fdande?

Eine Leitung aus Stafl ift 27,5 m lang und Hat einen Quer{dnitt von
19,63 mm®. Mie grof ijt der Widerftand diefer Leitung, wenn der ver-
wenbdete Stafl einen fpesifijhen Widerftand von 0,12 hat?

Gine Leitung aus Aluminium Rat eine einfad)e £inge von 56 m und einen
Querfdnitt von 50 mm®. Wie grof ift der IDiderftand der Hin- und Riid-
leitung?

Beredyne mit Bilfe der Leitfahigleit den Widerftand einer 150 m Iangen
Runbdtupferleitung, deren Durdymeffer 5 mm betrdgt!

Die einfadje Cdnge einer Sreileitung aus Kupfer fiiv Hodfpannung betrdgt
5 km. Die Leitung hat einen Queridnitt von 25 mm®. Bevedjne mit Kilfe
der ELeitfihigteit den Miderftand diefer Leitung!

Die grofy wdre der Widerftand der fettung aus Aufg. 22, wenn als Wert-
ftoff nidt Kupfer, fondern Aluminium Derwendung finden wiirde?

Siir die Herftellung eines Dorwiderftandes werden 55 m Midelindraht (Leit=
fahigfeit 2,5) von 2,5 mm Durdymefjer perwendet. MWieviel £ fHat diefer

iderftand ?

4. Beredjnung des Gewidytes von Leitungen.
Bedeutet Gy das Gewidyt einer Leitung in kg, [ die gefamte Ldnge der

feitung in m, F den Querjdnitt der Leitung in mm?®, ¥ (jprif: Gamma)
bas fpesifijge Gewidyt des Leitungswertftoffes, dann it

ober

25.

26.

27,

28.

29,

Gewidyt in ke ﬁ&'inge in m X Querjdnitt ]igo(r)nmz X Spezififdies Gewidt
1. Fay

Gkg = —1{—'@-— .
Eine Hupferleitung mit einem Querfdnitt von 25 mm?® ift 125 m lang.
Wie grof ift das Gewidyt diefer Leitung in kg, wenn Kupfer ein fpesifijdjes
Gewidyt von ¥ = 8,9 hat?
a) IDie grof ijt das Gewidt der Kupferleitung aus Aufg. 227 b) Wieviel
kg wird diefe Leitung wiegen, wenn man arn Stelle pon Hupfer Aluminium
perwendet?
Eine Eifenleitung mit 5 mm Durdymefjer und 225 m Ldnge wird als An-
{hlufleitung fiir eine Liditanlage benupt. IWie grof ift das Gewid)t diefer
Leitung?
Eine verfeilte Kupferleitung von 50 mm® Quer{dnitt ift 625 m lang. IDie-
viel kg wiegt diefe Leitung?
Die Oberleitung aus Hartgezogenent Kupferdraht fiir eine Strafjenbahnftrede
von 12 km £dnge hat einen Querjdnitt von 80 mm?>. a) ieviel kg wiegt
die Leitung? b) IDie teuer ift die Leitung, wenn das kg Hartgezogenes
Kupfer 2,30 LA fojtet?
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5. Beredynung der Ldnge von Leitungen.
Sind Widerftand, Querfdmitt und jpesifijfer Widerftand (oder Leitfdhigteit)
einter Leitung befannt, dbann beredinet fid) die Ldnge der Leitung aus der Sormel

. : Wibderftand in 2 >< itt in mm*®
Sange der Leitung in m = Hitan Querfdmitt tn mm-

R.-F
e
ober l=KR-F-=x (2 = CLeitfdhigleit).

oder =

30. Welde £inge hat ein Hupferdraht von 122 Wibderftand bei einem Quers
fdmitt von 6 mm*? Wie grof ift das Gewid)t diefer Leitung?

51. s foll ein Dorwiderftand fiir 2552 aus Stahloraht von 3,5 mm Durdymeffer
hergejtellt werden. a) Wie lang muf der Draft fein, wenn ¢ =011 ijt?
b) Wieviel kg wiegt der Draht? c) Wie hod) ftellen fid) die Wertjtofiloften,
wenn das kg Stafldraht 0,18 AM toftet?

32. Siir eine Klingelleitung wird ifolierter Kupferdraht verwendet. Der ’le-fd]’
meffer des blanten Kupferdrafhtes betrdgt 0,8 mm. Die Leitung hat einen
Miverjtand von 3,2 2. a) Wie lang ift die Leitung bei einer Leitfdhigleit
% — 567 b) IDie grof ift das Gewid)t des blanfen Draftes?

55. Durd) einen Widerjtand follen beim Anfdluf an 55 Dolt 5 Ampere fliegen.
Der Widerftandsdraht hat einen Durdymeffer von 0,656 mm und ift aus
Wertjtoff mit einer Leitfdhigteit von 2,8 hergejtellt. Welde Ldnge muf der
iderftandsdraht haben?

6. Beredjnung des Quer{dnittes.”)

Sind IDiderftand, £ange und fpesifijdher Widerftand (oder Seitfahigleit) einer
Ceitung petannt, dann berednet fidy ber Querjdnitt aus

Spejifijder Widerftand >< finge in M

S S
QUeSiMET e iderftand in L

gl Bay L

F==gp ober  F=—p-

Welden Querfdnitt hat ein 66 m langer Draht aus Konftantan (¢ = 0,5),

deffen Wibderftand 3 Ohm betrdgt? MWieviel kg wiegt diefer ‘?rubt, wenn
= 86 1jt?

55, Ein Dorwiberftand aus Stahlovaht befteht aus 95 Windungen, deren mitt:

ferer Durdymeffer 100 mm betrdgt. Jedes gerade Anfdylufende ift 25 mm

oder

~ 1) Ausfifrlide Seitungsberednung fiche: Sacfunde fitr Elettriter, Teil 1l Bejt.-
1. 9120.
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lang. Bei einer Stromftdrfe von 15 Ampere befrdgt die Spannung an
den Enden des Widerftandes 15 Dolt. a) Wie grof

ift die Ldnge des Drahtes in m? b) Wie grof it fein 25/
Widerftand in L7 c) Welden Querfdnitt hat der

Stafloraht? Abb. 2 (3u Aufg. 35).

7. Der Spannungsverlujt in eleftrijden Leitungen.

Die Derbindungsleitungen jwifden Stromerzeuger und Stromverbrauder fefen

dem odurdyfliefenden Strom cinen Widerftand enigegen. 3ur lberwindung diefes Lei-
tungsmiderftandes wird ein Teil der vom Stromerjeuger erzeugten Spannung verbraudt.
Dicfe bereits pon den Leitungen verbraudyte Spannung gefyt fiir die Stromverbrauder
verloren. Sie ftellt einen Derluft dar und wird infolgedeffen Spannungsverluft genannt.

Der Spannungsverluft u in einer Leitung ift von der Stromftdrfe J in bder

Leitung und von bdem Widerftand R der Leitung abhingig. Mad) dem Ohmfden
Gefel ift

ober

36,

37

38,

39,

Spannungsverlujt in Dolt = Stromjtdrfe in Ampere >< Wibderftand in Ohm

in Budjjtaben

u=.J:R,
An den Klemmen eines Generators wird eine Spannung von 112, 115,
225, 235 Dolt gemeffen. Die Spannung an den Gliihlampen betrdgt nur
109, 111, 212, 224,5 Dolt. a) Wie grop ift ber Spannungsverluft in den
Derbindungsleitungen 3wifden Generator und Gliihlampen? b) Wie grof
ift der Spannungsverluft in v.H., bejogen auf die Spannung an den Klemmen
des (Generators?
Eine feitung aus Kupfer Hat einen IDiderftand von 0,3; 1,3; 2,5; 382,
Durd) die Leitung fliefen 15 Ampere. a) Wie grofy ift der Spannungsverluft
in der feitung? b) Wie hody ift die Spannung an den Enden der Leitung,
wenn fie am Anfang 225 Dolt betrdgt?

Eine Ceitung aus Kupfer (AbD. 3) ift 15,5 m lang (einfadpe £dnge) und hat
einen Querfdnitt von 2,5 mm® Am Anfang der Leitung wird eine Spannung
pon 112 Dolt gemeffen. Am Ende der Leitung ift ein Hronleudyter mit
5 Sampen angefdyloffen. Durd) jede der 5 fampen muf, damit fie ridtig
Teuchtet, 0,5 Ampere fliegen. a) Wieviel 2 MWiderftand hat die Leitung?
b) Nt wieviel Dolt Spannung brennen bdie ®liihlampen?

a) Beredine den Spannungsverlujt in der Kupferleitung @ in AbD. 4, wenn diefe
Seitung 15 m lang ift; b) in der Kupferleitung b, wenn diefe Leitung 5 m lang
ift; c) in der Hupferleitung ¢, wenn diefe Ceitung 12,5 m lang ift; d) in der
Kupferleitung d, wenn diefe Leitung 12,5 m lang ijt. e) Nlit wieviel Dolt
Brenmnen die Sampen I, II und I, wenn alle drei Lampen eingefdyaltet find?
f) Mit wieviel Dolt brennen die Lampen I und II, wenn bdieje Lampen allein

eingefdyaltet {ind?

| ————
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40. Die einfadje £dnge der
beiben  Buleitungen
(Bin= und Riidleitung)
fiir den Gleichjtrom:
motor in Abb. 5 mift
57 m. Die Leitungen
{ind aus Kupfer herge-
ftellt. Wenn dex Nlotor
poll belaftet ift, fliefen
ourd)y odie Leitungen
25 Ampere. Am fAn:
fang oder Leitungen
herrjdyt eine Spannung
pott 225 Dolt. Die Leiz
tung Hat einen Quer:
fdnitt von 6 mm®
a) Mieviel £ Wibder-
ftand Hat die Leitung?
b) Wieviel Dolt Span-
nungsverluft entftehen
inbder Leitung? c) Wies
viel n. §. find bdas?
d) Mie grof ift das
Kupfergemidyt der Lei:
tung? e) Dieoiel £
Widerftand hatte die
Teitung, und welder
Spannungsverluft in
Dolt und in v. H. wiirde
entftehen, wennt bdie
feitung aus Alumi:
nium mit einem Quer-
fdnitt von 10 mm®
hergeftellt wire?

41. Als Suleitung fiir eine Reflamebeleudtung dient eine Hupferleitung mit
1,56 mm® Quer{dnitt und 18,5 m einfadjer Lange. Die Reflamebeleudiung
befteht aus 9 Gliihlampen fiir 110 Dolt und 0,5 Ampere. a) Wieviel Anpere
fliegen odurd) die Buleitung? b) Nt wieviel Dolt Spannung brenmnen die
Sampen, wenn die Spannung am Anfang der Leitung 112 Dolt betragt?
c) Wieviel v. R. der Betriebsfpannung (112 Dolt) gefhen in der Suleitung ver=
Toren? d) Iie grofy wdre der Spannungsverluft in v. §., wenn an Stelle pon

vy S

112 _Jwolr

Abb. 3 (3u Aufg. 38).

(i
Zum Schalter
- A/

APD. 4 (3u Aufg. 39). Q%A 95A Q34

P N

B 57m

1=

225 = — ‘
Abb. 5 (3u Aufg. 40).

78,.5m

1.5mmn® ‘44

EEE
75 mm?

Abb. 6 (3u Aufg. 41).

772 Qor

Hupfer Aluminium verwendet wiirde?

42. Eine tragbfxre Eltfumu'latomnbattetie fiir Kleinbeleudytung befteht aus 2 Sellen.
Als Ladewiderftand dient eine Koflefadenlampe, deren glithender Leudytfaden
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einenider{tand von110 2

hat. DieLadeftromitdrte ol

1 Ampere betragen. Die Lei:

tung jwifdyen ey und Attu= 7 & \
mulator ift aus Kupfer und 1 F=7A

hat eine gejamte Ldnge von |75 ez ‘i M
50 m Dei einem Quexfdnitt Ll
pon 1,5 mm® a) IDieviel
Dolt Spannung verbraud)t

die Glijlampe? b) Mie- debn e 4 i
viel Dolt gefen in der Su- ] -
leitung verloren? c) Wie )
hod) ift die Sadefpannung an den Hlemmen bes Attumulators?

43, JIn einer Ceitung aus Kupfer diirfen 2,2 Dolt Spannung verloren geRen.
Die Leitung hat einen Widerftand von 0,7; 1,2; 1,78. a) Wieviel Ampere
diirfen odurdy die Leitung fliefen? b) Miit wieviel Dolt Spannung brennen
bdie Gliihlampen, wenn die Spannung am Anfang bder Leitung 113 Dolt

bgtrc’igt?

111

8. Die Strfe des Stromes bei Kurzidiluf.

Wenn fid) ELeiter eines Stromtreifes, 3wifden odenen eine Spannung befteht, auf
ihrem Meg 3ju einem Stromverbrauder blant beriifren odber durdy einen Oritten Leiter
mit geringem Iiderftand in direfte Beriifhrung gebradyt werden, dann wdfhlt fid der
Strom den bequemen furzen IDeg von Draft ju Draht. 3wifden den Drdhten ent-
fteht ein Turser Sdjlufy, den man Kurzfdqluf nennt. Die Stirfe des Kurzjdlufe
ftromes ift von oder Melfpannung und vpon dem Iiderftand bdes Kurzfdlufftromireifes
abRingig. Diefer Widerftand fegt fidy ufammen aus bem Widerftand der furjgefchlofjenen
Leitungen und dem Widerjtand, den der Strom an der Hursfdlufjtelle beim llbergang

bet. Diefer MWiderftand wird daher aud) Uber=

von dem einen in den anbderen Leiter fin derftc t !
gangswiderftand genannt. Der {lbergangswiderftand lagt [l"ch nicyt erm1ttelr}. 3nfolge=
deffen ift aud) die genaue Beredjnung der Kursjdylufftromitirfe prattifd) nifit durdy:-

filhrbar. 3n den nadftehenden Aufgaben ift der 1lbergangswibderitand als befannt an-
genommen, um 3u 3eigen, wie gefdhrlidy hod) die Hurz(dylufftromftirte anfteigen fann
und wie gefdfrlid) es ift, menn an Stelle ridytig bemefjener Sidjerungen 3u ftarfe
Sidjerungen oder gar ftarfe Drifte aus Kupfer oder Stafl eingefeit find.

Bedeutet U die Mehfpannung in Dolt, R ben Wiberjtand des Kurzjdlufftrom:
freifes (IDiderftand der Leitungen nebft [lbergangswiderftand) in £, dann berednet

fich die Hurzjchlufsftromitirte nady dem Ofm{den Gefel aus
U
-5
Stromireis entfteft in 85 m Entfernung vomn den
trigt 110 Dolt. Die Leitung
5 mm?. & wird angenoms

clufftelle 0,1; 0,22; 2,2 £

44. 3n einem Olihlampen=
Sidjerungen ein Kurzjdluf. Die Tefy{pannung be
ift aus Kupfer unbd hat einen Querfdnitt oon 1,
men, daf der lbergangswiderftand an der Kursj
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45.

46.
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betrigt. a) Wie hod) tonnte (theo: p A/

tetifdh) die Kursjdylugftromitirte an- i G575 #{
fteigen, wenn an Stelle von ridtig fiia
bemeffenen  Sidjerungen  Hupfer= /
dbrafjte wvon 1,5 mm? eingefefst T: 7
wdren? b) MWie oft mal iiberfteigt i

die Hurzidlufgitromjtarie die hodyit= ABb. 8 (3u Aufg. 44).

3uldffige Dauerjtromitdrfe der

Kupferleitung, die bei 1,5 mm® Querfdnitt 16 Ampere betragen darf?
JIn einem Wotorftromtreis entjteht in 10 m Entfermung von den Sidye-
rungen ein Hurzfdluf. Die CLeitungen f{ind aus Hupfer (Aluminium)
und haben einen Quer-
fdnitt von 50 mm?® Abb. 9 (3u Aufg. 45). %ng%‘er
(Aluminiumleitungen '

" & 'S 5
70 mm?). Die Betriebs: 1
{pannung betrdgt 220 o C‘—'ﬂ’ﬂ:
Dolt. a) Wie hod) tonnte VoIt /
die  Hursjylufftrom: f‘:“r

ftirfe anfteigen, wenn

an Stelle pon Sidjerungen dide Kupferdrdfte eingefefst {ind und der 1lber-
gangswibderftand mit 0,11 Ofhm angenommen wird. b) Wie oft mal fo
hod) wdre die Hurifdhlufjtromitirie wie die normale Betriebsftromftdrie,
wenn bdiefe bei voller Belajtung des MMlotors 100 Ampere betrdgt?

1lber eine blante Sreileitung aus Kupfer mit einem Quer{dnitt pon 70 mm?
wird in 2,35 km Entfernung von der Sentrale ein blanfer Hupferdbraht von

Abb. 10 (3u Aufa, 46).

50 mm? jo geworfen, dafy er beide Leitungen beriihrt und dadurd) Kurs:
fdlup verurfadt. Die Betriebsfpannung bder Sreileitung betrdgt 450 Dolt.
Der 1lbergangswiderftand an jeder der beiden Beriihrungsitellen a und b
wird mit 0,08 £ angenommen.

Wie Hody tonnte die Kurzfchlufftromftirte anfteigen, wenn die Sidjerungen
in der 3entrale durdy jtarfe Hupferdrdhte {iberbriift modren?
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Stromverjweigungen.
1. Iebeneinander (parallel) gefdaltete Widerjtande.

Werden jwifden jwei Leitungen mefrere Widerftdnde nebeneinander (parallel)
angefdyloffen, dann bildet jeder Widerftand einen Strom3weig (ADbb. 11).
_ Der Rauptftrom J in den :
Suleitungen teilt fid) in fo viele e R
Sweigftrome 7, — iy — iy ujw, .
wie IMibderftdnde mnebeneinander
gefd)altet find.

Siir Stromverjweigungen
gelten folgende Kirdyhoffjdjen p
(efele:

1. 3n jebem Puntt eines )_ 4

Stromfreifes iftdieSumme ¥~ '

der 3ufliefenden Strdme ”@

gleidy der Summe der ABD. 11.

abfliefenden Strome.

2. 3n mnebencinander gefdalteten Widerftdnd

en verfalten fid) die Sweigjtrome

umgefefjrt wie ifre Wibderftande. L7 = L5
3. Die nebeneinander gejdalteten Einelwiderftinde Iafien fid) durd) einen Wibder
ftand erfefjen. Diefer Griafwiderftand wird Gejamtwiderftand ober aud

Kombinattonswiderjtand genannt.
Begeidinet man bden Grjagwiderftand mit R und bdie Sweigwiderftinde mit

r, — Iy — Ty ufw., dann erhdlt man den Erfamiderftand R aus der Sormel
1

1 1 1

bt L

1 1 1 1 i
BT -+ T -+ T ujw. oder R =

3it die Spannung U nidt petannt, dann fann Fur Ermittlung des ErfaBwider-
ftandes R folgender Redmungsgang dienen:

Man denfe fid) die Eingelwiderftinde 1, — 1, — Ts ufw. an 1 Dolt Spannung an-
gefdloffen. Teilt man 1 Dolt durd jeben Eingelwiderftand ry — s — Ts ufw., dann
erhdlt man die Sweigftréme 7, — i, — iy ufjm. Durd Sufammenzdhlen bdiefer Eingels
ftrome ergibt fid) ein Gefamiftrom J. Teilt man jegt 1 Dolt durdy den Gefamtftrom J,
dann erhdlt man den gefuditen Griafwiderftand R. Statt an 1 Dolt fann man fid) die
Eingelwiderftande audy an 10 Dolt oder an 100 Dolt angefdloffen denfen.

47. Wie grofy ift der Gefamtftrom J (ABb.11), wenn die Sweigftrome iy=10Am=
pere; iy = 17,5 Ampere; i, =5 Ampere find?

48. 3wifdjen den Anjdylugtlemmen a und b der 5 nebeneinander gefdalteten Wider=

=" ftéinde r; — Iy — Iy — Iy — T5 (AbD. 12) err{dt eine Spannung vort 110 Dolt.
a) Wie grofy find die einjelnen Bweigjtrome iy bis i, wenn r; = 10 &;
r,=158; r;=208; r,=25 Q; rs = 30 £; ift? b) Wie grof ijt der
Gefamtjtrom J? c) DMie grofy wiren bdie Eingeljteome i, — iy — Iy —
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Stromperjweigungen

i, —i; und der 6
Gefamtftrom J,
wenn bdie Span:
nung 3wifden den
Anfdlufpuniten
aund b 220 Dolt
betragen wiirde?
d) Wie grof ijt %
der CErfalwider- /y@ A
ftand R?

Abb. 12 (3u Aujg. 48).

49. Die beiden Wibderftinde ry =5 L und ry = 5 L2 (AbD. 13) find nebeneinander ge:

50

51.

{dhaltet. a) Wie grof ijt der Erfafwideritand R? b) Wie grof ift der Erjaty
wibderftand R beir, =552 und h
ry=10827? c) Wie grof ijt in
beiden Séllen der HauptftromJ,
wenn die Anjdlufpuntte a und
b an 220 Dolt angefd)loffen
werden?

Ein Gleidyftrommotor (Abb. 14)
ift an 440, 220, 110 Dolt ange:
{dloffen. Die Nagnetwidlung iz .
hat einen Widerftand von 800, %, —®—

200, 50 £. Durd) den Anter ;

fliegen 20, 40, 80 HAmpere.

a) Iie grof ift der Sweigftrom

i in bder WMMagnetwidlung? %! Tl —

b) Wie grof ift der Gefamt Ab6. 14 (3u Aufg. 50).
ftrom J?

=58

ADbb. 13 (3u Aufg. 49).

44ovolt
——

Swei Wibderftinde r; = 10 £2 und ry= 2 £ find nebeneinander gejdhaltet.
Der Gefamtftrom J in der Suleitung hat eine Stdrfe von 36 Ampere. a) Wie
grof find bdie Sweigftrome 4, und #,?  b) Wie grof ift der Erfalwiders
ftand R? c) Wie Hhod) ift die Spannung 3wifden den an;h[u{apunften a
und b?

3In Gleifftromanlagen werden ftirfere Strime indireft mit genan anieigenden

Mefgerdten (NTilliamperemeter) gemeffen. MWeil diefe Nlefgerdte nur von Tchmud?_en
Stromen durdifloffen werden bdiirfen, [djaltet man neben (parallel) .diefe Nlefgerdte
paffende MWibderftinde (Mebenwibderftinde). Ein viel _benufites Niefgerdt ift das Drehs
fpulmefgerit. Das liefgerdt in Abb. 15 hat einen Eigenwiderftand von 1 £. Die Stala
des TNiefjgerits ift in 150 Teile geteilt. Bei direften Nlefjungen ofne Iebenwiderftand
entfpricit jeder Teilftrid) einer Stromjtdrfe von 0,001 Ampere (1 Milliampere). Das
Nepgerdt ift infolgedeffen bei direften Neffungen nur fiir eine Stromftdrke von hodftens
150 - 0,001 = 0,15 Ampere oder 150 Milliampere 3u gebraudjen. Es fann jedod)

bei Derwendung paffender Mebenwiderftande jur Nlefjung der ftarfften Strome benuijt
werbden.
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52. Abbilboung 15 3eigt bdie T
Sdyaltung eines Strom: aRe==
meffers (Millianpereme: e | 7272
ters) mitlTebenwiderftand. @- ——
Niit dem Nlefigerdt fol= iz o 7
[en Stréme von 1,5; 15; ==
150 und 1500 Ampere 7 N'bzf:r’fg“'f ‘* l* l* lt

gemeffen werden. a) Wie @_"_'

grof find bei den einzelnen abb, 15 (3u Aufg. 52).

Nleffungen  Oie Strom:

ftdavten in den Mebenwibderjtdnden ry? ‘b) Wieviel $2 MWiderftand miiffen

die eingelnen llebenwiderftdnde haben?

Dem NMefgerit mit 1 L2 Eigenwiderjtand ift ein Widerftand vom 4; g7 sag 2

neben (parallel) gejdaltet. Bei einer Strommeffung fteht der Seiger des Nief

gerdts iiber dem Teiljtridy 100; 125; 148. a) Wie grof ift die Stromfjtdre im

Tebenwibderftand ry? b) Wie grof ijt bie 3u meffende Stromftdrfe J in den

Suleitungen?

54, Auf weldem Teilftrid) fteht der Seiger bei Dermendung eines Ileben-
widerftandes vomn gy &2, wenrn die ju meffende Stromijtdrte in den Suleitungen

9; 11; 14,5 Ampere betrdat?

2. Rintereinander gejdaltete Widerjtande.

6) durdflielt der Strom nadpeinander die eingel
ftarfe an jeder Stelle des Stromireifes diefelbe.

53

Bei der Hintereinanderjdaliung (Aabb.1
nen Wibderftande. Infolgedeffen ift die Strom
Der Gefamtwiderftand des Stromfireifes
ift gleih der Summe bder Gingelwiders
ftinde. Niithin it R=r+ -+
-+ r, -+ r,. Das Ohmide Gefey gilt fowohl
fiir den Gefamt{tromireis wie aud fiir W
jeden eingelnen Teil des Stromfreifes.

3it U die Gefamtjpannung an ben
AnjdTuftlemnien P und N des Strom=
freifes und Debeuten uy —uy — s e
— 1, — uy die Teilfpannungen ar den
Anfdyluftlemmen oder Einzelwiderftinde, dann
Uy = J - ry; Uy =4J 1y und u; = J " Tse
55. Die drei Wibderftinde r; = 5 &; 3= 10 Q: r;— 15 & f{ind hintereinander
gefdhaltet. Die Mehjpannung arn den Anjdluftlemmen P und N betrdgt
110 Dolt. a) IDie grof ift der Gefamtwiderftand R des Stromfreifes?
b) Iie grofy ift die Stromftdrfe J? c) Mie grofj wird die Stromftdrte 45
wenn die Nehjpannung 220; 440 Dolt betrdgt? (ABD. 17).

56, a) Wie grof ijt die Mehfpannung U an den Klemmen P und N, wernn die
Stromftarfe J 10 Ampere betriigt? b) Wie grof find die Eingelfpanmnunger

wy; ug; ug; u,? (AbD. 18))

ifte = J 1y; Uy — Je T
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57.

58

59

60.

Stromverjmeigungen

Welde Spannung mufy eine galvanifde Batterie 3um Betriebe eines Tiir-
6ffners haben, wenn bdie Magnetwidlung des Offners einen Widerftand von
30 £2 hat, der Wibderjtand der Hin- und Riidleitung des Tiirdffnerftromireifes

o]

=358 rpe 7,552

1 =868 rn=25%2
Abb. 17 (3u Aufg. 55). ] ADb. 18 (3u Aufg. 56).

5 & betrigt und bdie Stromftdrfe 3ur Betitigung des Offners 0,1 Ampere
betragen foll?

Wie grof ift die Spannung u an den Anjdluptlemmen des Tiirdffners der
‘vorigen Aufgabe?

Sur Beleudjtung eines Strafenbahnwagens dienen 5 fhintereinander gejdjaltete
Gliihlampen, von bdenen jede, wenn fie gliiht, 220 £ Widerjtand {at. Die
Lampenjtromitdrte

betrdgt 0,5 Ampere. > ___|;e| rx| |: il |: ’q
a) An welde e £
NOP== '

fpannung  ift der
Lampenftromireis
angefc[)[o[fen? b)wie Abb. 19 (3u Aufg. 59).
grof; ift die Spannung
an den Hlemmen
einer jeden Lampe?
Elettrijdye Hodjer find

fo eingeridytet, dafj _——=__ £~ Z_ /
ire Beigwiderftinte _<— L~
entwebder nebeneinan- = .

ber (parallel), hinter-
einander ober ein: SER a0 (an (ifg-60).

3eln gefdjaltet werden
fonnen.

a) Wieviel Sdaltungen {ind bei bder obenftehend f{lizzierten Mdrmeplatte
mdglidy? b) Wie find bdie Heigwiderftinde bei den einzelnen NMidglidhfeiten
gefdaltet? c) Wie grof find die Stromftdrfen bei den eingelnen Schaltungen,
wenn 7y, =110 &; ry= 55 £ und die IMefpannung 110 Dolt betrdgt?
d) Wieviel £ Wiberjtand miifjten die Widerftinde r, und r, Hhaben, damit

beim Anfdlufy der Wirmeplatte an 220 Dolt die Strome diefelbe Stdrie wie
unter c¢) haben ?
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3. Gemijdyt gejdjaltete iderftdnde.

Werben mefrere Gruppen nebeneinander i i i

" 3 gefdyalteter Widerftinde Hintereinande
gm Ret'f]e) geFd;_uI'tet, dann fpridit man von einer gemijditen Sdialtung. Weil diefe 5&10[:
gn? eine .Deret.mgurlg bder Reifenfdjaltung mit oder Tlebeneinanderjdhaltung (Parallel-
fdaltung) ift, wiro fie and) gemifdte Sdaltung (Reihenparallelidaltung) genannt.

61. 3n der gemifdyten Sdhaltung nad) Abbildbung 21 Rat der Wibderftand r; 5 £2;
der Widerftand ro 8 2; der Widerftand rs 5 £2 und der Widerftand r; 15 SZ‘
Die ITesfpannung an den pA P
Anfdylufztlemmen P und e
N betragt 130 Dolt
a) Wie grof ift der Er=
fawiderftand fiir Grup-
p)e [? b) §iir Gruppe II?
c) ie grofy ift der (Be- @"_
famtwiderftand der hin: ) Abb. 21 (3u Aufg. 61)
tereinander gefdjalteten ; ks

die Gejamtjtromftirfe J? e) Wie grof

Gruppen I und 11?7 d) Wie grop ift
find die Spannungen u; und U swifden den Anfdlufpuntten a—b und
; ?

c—d? f) ie grof find die Sweigftrome iy, — dg— 1y — 1,7

Die eleftrijdje Leijtung.
1. Die eleftrijdje Leiftung bei @leid)jtrom.

Unter Ceiftung verfteht man bie in eifter Sefunbde geleiftete Arbeit.
Die Einfeit der eleftrifden Leiftung mird Watt genannt. Ein Watt (W) ift die=
Ampere (A) Stirfe wahrend einer Sefunde in

fenige eleftrifdje Arbeit, die ein Strom von 1
einem Ceiter leiftet, wenn an den Enden bes Ceiters eine Spannung von 1 V herrfdt.

1W=1V>x<T1A

Bebeutet Ny, bdie Leiftung in Watt bei Gleidhjtrom, dann ift
Ny=U-. (N

Mad) dem Ofm{den Gefely it U= J-R und J=%. Grjeit man in der Sormel
Ny — U - J bie Spannung U dpurdy J + R, dann gelten fiir die Beredinung bder Leiftung
aud) folgende Sormeln:
Nw=dJ-J- R ober Ny=J*: R. (I
— U -J bie Stromitirfe J durdy ‘g— erfefen. €s

U. U U*
s oder Ny =-F"* (1

Gbenfo fann man in der Sormel N,

wird dann
Nw=-‘

Bei grofjeren Leiftungen redynet man mit dem 1000fadien Betrag von 1 W.

Man begeidynet 1000 W als 1 Kilowatt (kW)
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62. An Oden Xlemmen eines Dorwiberjtandes wird eine Spannung von 25 V

gemeffen. Durd) den Widerftand fliegen 10, 12, 15 A. Wieviel Watt ver-
braudt der Widerftand ?

03, Durd) den Leudytdbrafht einer Gliihlampe fliet bei einer Spannung bon 220V
ein Strom von 0,46 A, ourd) den Leudytdraht einer jweiten Campe flieft
bei einer Spannung von 220 V ein Strom von 2,27 A und bdurd) den
feudytoraht einer oritten Lampe flieft bei einer Spannung von 220 V ein
Strom von 4,55 A. a) Wieviel Watt elefirijde Leiftung verbraudt jede
fampe? b) IDieviel Watt eleftrifdie Leiftung verbrauden bdie drei Campen
sufammen? c) Wieviel Hilowatt {ind das?

64. An einem Hronleudyter find 7 Gliihlampen fiir 110 V und 0,25 A und
aufjerdem 3 Lampen fiir 110 V und 0,55 A angefdloffen. Yieviel Kilowatt
verbraudjen die 10 Lampen jujammen?

65. Gin elettrijdes Biigeleifen ift an 220 V angejdloffen. Durd) die Suleitungen
sum Biigeleifen fliegen 1,8 Ampere. Wieviel Watt eleftrijdie Leiftung ver:
braudyit dbas Biigeleifen?

' 66. 3n einem Bogenlampenftromtreis find 4 Bogenlampen und ein Dormider-
ftand Rintereinander gefdjaltet. Durd) den Stromireis fliegen bei einer
HMeffpannung von 220V 10 A.

Die Spannung an den Klem: 22 ol o &sbolt
men einer jeden Lampe betrdgt @‘é{%@ Egl*/ =ﬂ@_@j
45 V, wdhrend an den Hlem= a_J_?\EE”_m&L

men des Dormiderftandes eine (P A

Spannung von 30 V Herr{dt. A6b. 22 (3u fAufg. 66).

a) Mieviel Dolt Spannung

gehen in bder Leitung verloren? b) Wieviel Watt eleftrifdje Leiftung ver:
braudht jede Campe? c) der Dormiderftand ? d) die Leitung? e) der ganze
Stromfreis ?

9},’ Die Spule eines Lafthebemagneten ijt an 220 V angefdloffen. Durdy die
Spule fliegen 6,5; 7,5; 9 A. IWieviel Watt eleftrijdhe Leiftung verbraudt
die Spule?

68. Durd) einen Gleidjtrommotor fliegen bei 220 V ITeli{pannung 25 A. MWieviel
Watt verbraudyt der Nlotor?

69. Durd) einen Dorwiderftand von 2,5 £2 fliegen 8 A. Wieviel Kilomatt vers
braud)t der Wibderftand? (Ausrednung nad) Sormel IL)

'70. Die feitung fiir einen Gleidftrommotor hat 2 £ MWiderftand. Durd) bdie
~ feitung fliefen 15 A. Iieviel Hilowatt eleftrifdfje Leiftung gehen in der
Leitung verloren? (Ausrednung nad) Sormel I1.)

7] Swifden den Anfdluftlemmen eines Widerftandes wird mit einem Span-
{}§ Wrilfigsmefjer eine Spannung von 25 V gemeffen. Der Widerftand Hat 5 L.
Beredne den Wattverbraud) des Wiberftandes nad) Sormel III!
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71a.Die elettrijde Lidtanlage eines Wohnhaufes ift an eine Meffpannung von
110 V angefdlofjen. 3n dem Wohnhaufe find inftalliert:

12 Gliihlampen 3u je 40 W

5 " " " 60 w
1 Tifjdyventilator, deffent Stromjtdrfe 1 A betrdgt
1 eleftrijies Biigeleifen, 0 DUATSN "

Wie grof ift der Derbraud) an eleftrijdjer Leiftung in diefer Anlage, wenn
®lithlampen, Dentilator und Biigeleifen eingefdjaltet find?

er tleinen Sabrif {ind angefd)loffen

fiir 220 V 3u je 40 W

220V , , 750 W

2200V, e IBA

([2._An bie Sidt- und Kraftanlage en

50 Gliihlampen
5 hodytersige Gliihlampen o

2 motoren 1"
1 Miotor . 220V und 35 A
1 o . 220V . 40 A
1 Dentilator 20 ) BVESRel’ 2,5 A

1 elettrifdye Sdyweimajdine fiir 1,5 kW.
Mit wieviel Kilowatt wird der Generator der Sabrifzentrale belaftet, wenn
alle Gliihlampen, alle Motorer, der Dentilator und die Sdyweigmafdjine ein-

gefdaltet {ind?

2. Beredynung der Stromftdrfe aus Leijtung und Spannung.

annung in Dolt befannt, dann beredynet
Leiftung

it die Leiftung in Watt und die Sp
fihy die Stromftdrfe aus Stromftdrte SHS T

MWatt i
ober Ampere = Dort 00er in

Ny
Bud)ftaben = 7 -

73., Eine hodyfersige @liihlampe fiiv 110 V verbraudit 1 kW eleftrijdhe Leiftung.
jIDienieI Ampere fliefen durdh den Leudytdraht der Lampe?

74. Gin Gleichjtrommotor ift an 500 V angejdloffen und verbraudit bei voller

a) Wieviel Ampere fliegen durd) den Nlotor? b) MWie-

Belaftung 25 kW. : Oy
piel Ampere wiirdern ourd) einen Nlotor fiir diefelbe Leiftung bei 220 V
fliegen?

75, Gin elettriffjes Kodygerdt fiir 110 V verbraud)t 400 W. a) IDieviel Am-

durdy oden Reigwiderftand des Hodjgerdtes? b) IMWieviel

pere flieRen fe iy
wenn odas Gerdt irrtiimlih an 220 V ange-

Ampere werden fliefen,
fchToffen wird?

\'56/. Die Niagnetwidhing e
fpannung. IDieiel Ampere
Don wieviel Ampere wird ein elettvijher Ofen fiiv 1,35 kW und 115 V

44
\‘) Spannung durdfloffen?

ines Elettromagneten verbraudit 800 W bei 115 V 1Mef-
flicgen durd) die Nagnetwidhing ?

(1]

€ehrm. 18 [9118] 8. Aujfl.
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3. Bered)nung der Spannung aus Leiftung und Stromftdrte.

3it die Leiftung in Watt und die Stromjtdrte in Ampere befannt, damn

Leiftung shep Dol MWatt

beredynet fid) die Spannung aus Spannung = Stromftarte ~ Ampere

ober in Budjtaben U = iw-

8./ An weldje Yefpannung muf ein elettrifdes Biigeleifen fiir 440 W an-
" gefdyloffen werden, wenn durd) das Eifen 2 A fliegen follen?
©9. Gin Miderjtand fiiv eine Dauerftromftdrte von 15 A verbraudit 500 W.
" ieviel Dolt Spannung gehen in bdiefem Widerftand verloren?
80. Gine Bogenlampe fiir 12 A verbraudit 540 W. Wie grof ift die Klemmen:
fpannung diefer Bogenlampe?
\§I. Durd) die Suleitung 3u einem Gleidftrommotor fliefen bei voller Belajtung
~ bes NMotors 50 A. Der Motor verbraudit 5500 W elettrifdhe eiftung. In der
Suleitung 3um Nlotor gehen 5 v. B. der elettrijden Leiftung, die der Niotor
verbraudyt, vecloren. ie grofy ift der Spannungsverluft in der Suleitung
jum Miotor?
82/ Eine Sreileitung dient jur lbertragung von 150 kW Gleid){trom. 3n der
©  Sreileitung bdiirfen bis 10 v. §. der 3u iibertragenden Leiftung verlorengehen.
Die Ileffpannung betrdgt 500 V. MWie grofy ift der hod)jte Spannungs
verluft, der in der Sreileitung auftreten darf?

4. Nedyanijdye Leijtung in PS und in kW.
Die Einfeiten fiir medanijdie Leiftungen find
1. Das Kilogrammeter je Sefunde (kgm/s)

2. Die Pferdeftirte (PS)
3. Das Hilomatt (kW)
1 PS = 75 kgm/s
1 kgm/s = 9,81 W (Watt)
1 PS =175 981 =736 W
1 PS = 0,736 kW
1 kW = 1,36 PS.

Wdhrend friiher die medjanifde Leiftung nur in PS angegeben wurde, wird
heute bei Elettromotoren die medhanifdie Leiftung jowoRl in PS als aud) in kW
angegeben. Kiir die Umrednung von PS in kW qilt die Sormel: Leiftung in
kW = £eiftung in PS - 0,736

Nkw = Nps . 0,756.
Die Umredynung von kW in PS erfolgt nad) der Sormel

Leiftung in PS = ie'ituél?:a? S
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l \_85/ Wieviel Kilowatt [e*ftet ein Niotor fiir 5; 7,5; 10; 20; 50 PS?

84 Mieviel - leijtet eine Dampfmafdjine fiir 350 PS?

85. Mieviel i leiftet eine Dampfturbine fiir 13600 PS?

@/6. Wieviel " findb 1500 PS?

87. 3um Antrieb einer Transmiffion ift ein Niotor fiir 25 PS erforderlid). Mie=
piel Hilomatt medjanifdye Leiftung erfordert der Antrieb diefer Transmiffion?

88. Ein Generator wird durd) eine Dampfturbine angetrieben, die 450 kW leiftet.
Siir wieviel PS medjanifde Leiftung ift die Dampfturbine gebaut?

_89. Wieviel PS leijtet ein Elettromotor fiir 10 kW ?

90/ Wieviel PS leiftet ein Diefelmotor fiir 22,08 kW?

91. 3n dem elettrifdjen Hraftwert des Goldenbergwerfes in Knappfad b. Hdln
laufen Dampfturbinen, von denen jede bis etwa 70000 PS leiftet. Mie=
piel Kilowatt leiftet jede diefer Turbinen?

92, Auf dem Leiftungsidild eines alten Gleidjtrommotors ift die Leiftung des
Motors mit 15 PS angegeben. Der Motor joll sum Antrieb einer Trans=
miffion verwendet werden, die eine Antriebsleiffung von 11 kW erfordert
Jit die Leiftung des Nlotors ausreidjend?

Die eleftrijhe Arbeit.

Arbeit = Leiftung - Seit
oder A = N+t (wenn der Bud)jtabe A das Seidjen fiir Arbeit, der Bud)ftabe N das Seidjen
fitr eiftung und der Budjjtabe £ das Seidjen fiir Seit ift).

Die Einfeit der eleftrifden Arbeit wird Wattftunde (Wh) genannt. Nlultipli-
ziert man bie Einfeit der eleftrifdien Leiftung (Watt) mit der Einheit der Seit (Stunde),
dann erhdlt man bdie Einfheit der eleftrifdjen Arbeit (Wattftunde).

1 Wattftunde = 1 Watt - 1 Stunbde,
1 Hilomattftunde = 1000 IWatt{tunden.

Der Derbraud) an eleftrijder Arbeit wird allgemein nad) Hilowattftunden (kWh) beredmnet.
Arbeitsverbraud) (4) in Kilowattjftunden (kWh) = Kilowatt (kW) X Stunden (h)
oder Ay, = kW o h,

1. Beredynung des Derbraudys an eleftrijdjer Arbeit
bei Gleid)jtrom.

193, Gn Stromtreis ift an 220 V Mefipannung angefdyloffen. Durdy den Stroms=
treis fliegen 25 A. IDieviel Hilowattitunden (kWh) eleftrijdje Arbeit ver=
braudit der Stromfreis in 1; 5; 12; 48 Stunden?

4. Durdy die Widlung eines Eleftromagneten fliegen 12,56 A. An den Klem=
men bes CElettromagneten wird eine Spannung von 225 V gemeffen. Die
Widlung ift tdglif) 6 Stunden eingefdjaltet. MWieviel Kilowattjtunden vers
braudyt der Eleftromagnet tdglic) ?

5, Wieviel Kilowattjtunden verbraudit ein Heizwiderftand filr 130 V und 2,5 A

in 1 Stunde 25 Niinuten?
5t
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2. Berednung Oes eleftrijdjen Arbeitsverbraud)s
und Oeffen Hoften.

a) 3n Liditanlagen fir Gleidyftrom.

\\9@1 Eine Glihlampe verbraudt 60 W.
a) Wieviel Kilowattjtunden verbraudit die Campe in 1 Stunde?
b) Wiepiel Kilowatt{tunden verbraudt die Lampe im NTonat, wenn fie tiglid)
3,5 Stunden eingefdyaltet ift und der NMonat mit 30 Tagen geredynet wird?

\‘\3/7 Eine Gliihlampe verbraud)t 60 W. Mieviel Kilowattftunden verbraudt die
Lampe in 5 Stunden? s

\98.’CEine Treppenbeleuditung befteht aus 5 Glithlampen von je 25 W. Die Lams

“pen find im Monat Dezember von 5% bis 990 gbends eingefdjaltet. Der
Preis fiir eine Kilowattftunde betrigt 0,40 FA. a) Mieviel Hilowatt:
ftunden verbraudit die Treppenbeleudtung im NMonat Dezember? b) Siix
wieviel S eleftrifdie Arbeit verbraudyt bdie Ereppenbeleud}tung im Nlonat
Dezember?
99¢ 3n einer Wohnung find 5 Lampen 3u je 25 W und 2 Lampen 3u je 60 W in=

ftalliert. Don diefen Lampen brennen im Nonat Januar 2 Stild 3u je25 W
4 Stunbden und ein Stiid von 60 W 2,5 Stunden tédglich. Die Kilowatttunde
foftet 0,32 JM. a) Wieviel Kilowattjtunden verbraud)t die Anlage im .
Nonat Januar? b) Wie hod) ftellen fid) die Hoften fiir eleftrijdje Arbeit
in diefem Nionat?

100. 3n einem Warenhaus brennen

1. 6 hodytersige Glihlampen 3u je 500 W tagliy 471 Stunden
2 2 " " (T 1000 W " 3 "
3. 85 " T AT Y I
4. 10 PRI ORW - s (1B
5. 12 " "o 25 w " 41/n.‘= "

a) Wie Hod) ftellen fid) die tdglichen Koften fiir elettrifche Beleudytung, wenn
dte Kilowattjtunde 0,30 S fojtet? b) Wie hod) ftellen fidy die Koften im
Jahr, wenn die Campen unter

1. an 300 Tagen tiglid) durdyidnittlicy 1%, Stunden

2 LS00, " " /s i
3. , 300 " " " 1 3/41 &
4., ) 365 " " " 61/‘.] L
5. , 300 " " " 1 3/4 "

eingefdaltet find?

0. 3n einem Strafjenbahnwagen find 10 Campen fiir je 60 W, 110V, 0,55 A
in ;mei Serien 3u je 5 Lampen Hintereinander gefchaltet. Die Spannung
jwijden dem Sahrdraht und den Sdyienen betriigt 500 V. Die Lampen
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find tdglidy durdyfdynittlidy 6%/, Stunden
eingefchaltet. Die Hilowattftunde wird mit
0,1 BA beredynet. Wie hod) ftellen fid)
die Hoften fiir die agenbeleuditung im
Monat bei 30 Tagen?

102. 3ur Beleudhtung einer Strafie dienen 16
hodyfersige Gliihlampen, von denen jede
300 W verbraudyt. &s brennen alle
16 Sampen von 17% bis 22 Ufr und
8 Lampen von 22 Uhr bis 24 Ujr. Die
Kilowattjtunbde foftet 0,30 AA. a) Wie
hody jtellen fid) die Beleud)ytungstoften fiir
einen Tag? b) wie hod) fiir die Ulonate
Degember und Januar?

103. 3ur Beleudjtung einer Bafnjteighalle die-
nen 18 G®liflampen 3u je 60 W. BHier-
pon brennen 5 Lampen dauernd in der
Beit von 17 Ufr bis 22°°. Beim Ein-
treffen eines Suges werben die iibrigen Abb. 23 (3u Aufg. 101).
Lampen 10 Wlinuten Iang eingefdaltet.

Auf dem Bafnhof laufen in der Seit von 17 Uhr bis 22°° 5 Jiige ein. Der
Bafnhof ift an eine Ilberlandientrale angejdloffen und bezaflt fiir bie
Kilowattjtunde 025 JA. a) Wie hod) ftellen fidy die Beleud)tungsioften
fiir einen Tag? b) Siir die Seit vom 30. Movember bis 1. Sebruar (aus:

{dylieflich diefer beiden Tage)?

So0 Vott Fakrspanmng

104. 3n einem Warenhaus brennen in bder Seit von 17 Uhr bis 19

24 Glihlampen 3u je 100 W
12 " "on 60 W

Als NMadtbeleuditung brennen von 19*° his §'°

6 Glihlampen 3u je 40 W
4 " 2 5 LW

Der eleftrifde Arbeitsverbraud) wird nad) einem Doppeltarif beredynet. Im
hofhen Tarif foftet die Hilowattftunde 0,40 LA, im niedrigen Tarif 0,25 LA
Der hohe Tarif beginnt um 17 Uhr und endet um 22 Uhr. a) Beredyne die Be-
leudytungsfoften fiir einen Tag; b) fiiv den Ulonat Movember, wenn an
4 Sonntagen das Warenfhaus gefhlofjert ift!

105. Ein Bogenlampenftromireis (Abb. 24) befteht aus 2 Bogenlampen fiir 8 A. Die
Lampenfpannung betrdgt 45 V. Mt den Lampen ift ein Dorwiderftand
hintereinander gefdaltet, der bei 8 A 12 V Klemmenfpannung Hat. Der
Stromfreis ift an 110 V angejdyloffen. Die Kilowattjtunde fojtet 0,30 FA.
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Abb. 24 (3u Aufg. 105).
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)
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a) DWieviel Kilowattftunden verbraudyt jede Lampe in 3,5 Stunden? b) der
Dorwibderftand in 3,5 Stunden? c) die Suleitung in 3,5 Stunden? d) Wie hod
ftellen fid) die Koften fiic elettrijfje Arbeit filr den ganzen Stromfreis in
diefer Seit?

b) 3n Kraftanlagen fiir Gleidftrom.

106. Gin Gleid)ftrommotor fiir 220 V und 12,5 A Iduft tdglid) 8 Stunbden. Die
Kilowattjtunde toftet 0,35 JLA. a) Wie fod) ftellen fid) die Hoften fiir vers
braudyte eleftrijdhe Arbeit pro Tag? b) Wie hod) ftellen fid) diefe Koften in
Jahr bei 300 Arbeitstagen?

107. Gin elettrijder Sdmellbahnzug befteht aus 4 agen, von denen 2 IDagen
Triebwagen find. In jeden Triebwagen find 2 Nlotoren eingebaut, von
denen jeder wdfrend der Sahrt durdyidynittlidy 125 A aufnimmt. Die Sahr:
fpannung ift 1000 V. Die Sahrtdauer 3wijden HAnfangs- und Enoftation
betrdgt 45 Minuten. Die Kilowattftunde wird mit 0,08 AA beredinet. a) Mie
hod) ftellen fid) die Koften der verbraudyten eleftrijdhen Arbeit fiir eine Safrt?
b) fiic alle Tagesfahrten, wenn der 3ug morgens 7 Lhr die erfte und
abends 23 Uhr die legte und auferdem jede volle Stunbde eine Safhrt madt?

J08. 3n einer Sabrit find folgende Gleidhjtrommotoren vorhanden:

: 2 IMotoren fiir 440 V und 60 A

1 Motor ., 440V , 36 A
15 . 440V , 8 A
2 Motoxren , 220V , 2 A

2 DWanbdringventilatoren, von denen jedber 110 W verbraudit

2 Tijdhbohrmafjdhinen, von denen jede 150 W

2 Randbohrmafdjinen, von denen jede 130 W .

2 ,, 7 o " 330 W 1

1 Werfzeugidleifmafidyine, die 250 W .
a) Mieviel Kilowattftunben werden verbraudyt, wenn alle Nlafdjinen mit
voller Belaftung laufen? b) Wie hody ftellen fid) die Kofjten fiir den Be3ug
elettrifdier Arbeit bei einem Preis von 0,15 JAA fiir die Kilowattftunde,
wenn die 6 Gleidjtrommotoren tdglid) 8 Stunden und die iibrigen Niafjdjinen
und Dentilatoren tdglid) 4%/, Stunden vollbelaftet laufen?

"
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c) In £idits und Kraftanlagen fiir Gleid)ftrom.

109. fin das Leitungsnely eines Wolhnhaujes mit Werijtatt find angefdyloffen

I. Wohnhaus: 16 Gliihlampen 3u je 40 W, 110 V
II. Weriftatt: 5 i s » 60 W, 110 V
1 Gleidyftrommotor fiir 110 V, 25 A.

a) Wie hod) ftellen {id) die jahrliden Kofjten fiir Lidht und Kraft, wenn im
Wohnhaus 50 v. §. aller Campen an 365 Tagen tdglid) durd)idnittlidy 17,
Stunden, in der Wertftatt 80 v. f. aller Lampen an 300 Arbeitstagen tdg:
lid) dburdyfdnittlidy 50 Nlinuten brennen, der Nlotor an 300 Arbeitstagen
taglidy ourdydmittlidy 4%y Stunden vollbelajtet I[duft, die Hilowattftunde
fiir £idt 0,42 LA und die Kilowattjtunde fiir Kraft 0,25 A toftet? b) Siir
wieviel Ampere muf der Sdkler fiir Lidyt gebaut fein, wenn feine Stromftdrte
70 . B. der gefamten Stromftérte fiir Cidyt (Haus und Wertftatt) betragen joll?

110. 3n einer fleinen Sabrit {ind folgende Gliihlampen, Nlotoren und Bofr-

mafjdinen vorhanbden:

1. 2 Rodyferzige Gliithlampen 3u je 300 W
2. 1 Glihlampe i 150 W
3. 6 Glihlampen & e VT W
4, 18 Glihlampen v n 60 W
5. 1 Gleidjtrommotor filv 220 V und 20 A
6. 1 . s 220V , 4 A
7. 1 Tifdbohrmafdyine , 220V , 130 W
8. 1 Handbohrmafdjine , 220 V , 130 W

a) Wie grof ift der gefamte Anjd)lufwert diefer Anlage? b) Wieviel Kilo=
wattftunden werden tdglidy verbraudyt, wenn alle Gliihlampen durdjdnitt-
lid) 3%/, Stunden eingefdaltet find, die Mlotoren 8 Stunden und die beiden
Bohrmafdjinen durdyfdynittlid) 5%/, Stunden vollbelajtet laufen? c) Wie hod)
ftellen fid) dfe tdglidjen Koften fiir verbraudyte eleftrifche Avbeit, wenn die
Kilowattftunde 0,25 BA Toftet? d) Wie Hody fjtellen fich die Koften fiir
£idyt und Hraft im Jahr bei 300 Arbeitstagen?

111. An dem Hilowatiftundenzdhler fiir Lidt und Kraft eines Warenhaufes wurbe

am 1. Dezember morgens die 3afl 1285, am 1. Januar morgens die Sahl
1876 und am 1. Sebruar morgens die 3afl 2395 abgelefen. a) Mieviel
Kilowattftunden wurden im Monat Dezember und im Nlonat Januar vers
braud)t? b) Wieviel LA (ind fiir verbraudyte eleftrifdje Arbeit in jedem
der beiden Nlonate u jahlen, wenn die Hilowattjtunde 0,18 FA Toftet?

112, An das el eines Elettrijitdtswerfes find angefdloffen

7

550 3dhler mit einem Eigenverbraud) (Leerlauf) von je 3,8 W
BUDT 7 VSN " " now 32 W
3660 | v, @ W " " w o B W
5290 5 1 W G " won 48 W
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Die 3dhler find tiglid) durdfdnittlid) 5 Stunden belajtet. Die Kilowattftunbde
wird vom Wert mit 0,35 ZM beredinet. a) Wieviel Kilowattftunden Leerlauf
verbraudyen die Safler jdhrlid)? b) Wie hod) ftellen fid) die Hoften fiir eerlauf?
113. Der Gleichjtrom-Generator einer Sabritsentrale ift an einem Tage
wdfrend 3 Stunden mit 675 A
BRIy . 862 A
RN R .« 586 A
ket Ha s s 380 A
belaftet. Die Spannung des Generators wird dauernd auf 460 V gehalten.
Die Selbjttoften fiir die erzeugte eleftrijdje Arbeit an dem betreffenden Tag bes
tragen 315 ZA. Wie hod) ftellen fid) die Selbfttoften fiic eine erzeugte Hilo:

wattitunde?
Wedyfeljtrom.
Spannung und Stromftdrfe bei Wed)jeljtrom.

Unter Wedhfelftrom verfteht man einen Strom, der dauernd feine Ridjtung wedyfelt
und feine Stirfe dndert. Er wird durdy eine Wellenlinie (Sinuslinie) a—b—c—d—e
b"ffgeﬂellt. Die obere Ralbwelle a—b—c gibt den Derlauf des Stromtes in der einen
Riditung an, wafrend die untere Ralbwelle c —d—e den Derlauf desfelben Stromes in
der entgegengefesiten Riditung darftellt. Der Derlauf des Stromes pom a bis e wird
Periode genannt. MWihrend einer Periode wedyfelt der Strom zweimal feine Ridtung.

loben in. i i . 3n Deutjdland wird fiir Cidyte
und Kraftanlagen faft ausjdliehlidy Wedfelftrom mit 50 Perioden oder 100 Wedfeln in der
Sefunbde verwenbdet. MWeil die Spannung bdes Wedyjeljtromes und damit aud die Hohe der
Stromjtirfe in jebem Augenblid eine andere ift, muf 3ur Berednung bder Leiftung des
Wedyfeljtromes mit einer mittleren Stromftdrfe und mit einer mitileren Spannung ges

— 1
1 4
g a c Nutlinie. e
Zert
I TE e
= Wechsel Wechisel

Perrode gl
Abb. 25.

rednet werden. Diefemittlore Stromfiirte micd mirtiame obder cffeftine Stvome..
—jbixie_genannt, Ebenfo wird bdie mittlere Spannung als wirtjame oder -effeltive

Spannung begeidnet. Die Seiger der Spannungs: und Strommeffer fiir Wedyfelftrom jeigen
die effeftive Stromftdrfe b3w. effeftive Spannung bdirett an. Die bei jedbem Mecyfel
au..ftrete'nbe _ha&ﬁte Spannung wird marimale Spannung genannt. JIn gleidjer Weife
m:rb ote f:'oet jedbem MWedifel einmal auftretende hidjte Stromftdrte als marimale Stroms
ftarfe beseidnet. Die marimale Stromftérte Jm ift 12 oder 1,41 mal fo hod) wie die
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Im

effeftive Stromftirfe J. Jm=1,41+J. WMithin ift die effeftive Stromitirfe J = T

Die magimale Spannung Um ift Um = 1,41 - U, wenn U bdie effeftive Spannung bedeutet.
Mithin ift die effeftive Spannung
U=

Un

1,41

114. Ein Spannungsmeffer 3eigt ecine effeftive Spannung von 110 V an.
a) Wie hod) ift die mayrimale Spannung diefes Wedfelftromes? b) Wie oft
tritt diefe mayrimale Spannung bei 50 Perioden in der Sefunde auf?

115. Gin Stromfreis ift an Wedfelftrom angejdloffen. Mit einem Spannungs:
meffer wird eine effeftive Spannung von 225 V und mit einem Strom-
meffer eine effeftive Stromjtarfe pon 75 A gemeffen. a) Wie fody ift die
magimale Spannung bdiefes edfelftromes? b) Wie hod) ift die marimale
Stromjtdrie diefes Wed)jelftromes?

116. Die effeftive Meffpannung einer Liditanlage fiiv Wed)jelftrom betrdgt 127 V.
NitwievielDoltNMarimalfpannung wird die Ijolation der Ceitungen beanjprudyt?

117. Die NGA-=3jolation einer Startftromleitung foll nady den Dor{driften des
D.D.E. mit 2000V Wed)felfpannung gepriift werden. Wie hod) muf die
Priiffpannung fein, wenn die Priifung mit Gleidyfpannung vorgenommen wird?

118. Wie hod) find effettive Spannung und effeftive Stromftdrfe, wenn die magimale
Spannung 705 V und die marimale Stromftdrfe 423 A betrigt?

Die Phafenverjdiebung.
1. Phajenverjdyiebung 3wifden Wedfeljtromen.

Swei Wed)fel{trdme find in gleidier Phafe, wenn fie in demfelben Seitpuntt ihre Ridtung
wedfeln, in demfelben Seitpuntt ihren hidten pofitiven Wert und in demfelben Seitpuntt
ihren Rhod)ften nes
gativen Iert er:
reidjen (ADb. 26a). :;f‘a A
Wedfelt bdagegen 7
der eine Medyel-
ftrom friifer feine
Ridjtung als Oer
andere, erreidit er
friifer feinen Hod):
ften pofitiven MWert | _  o0° o
und odemnad) aud
friither feinen hid)s

ftennegativen Wert,

dann f{ind Deide oAl e

Strome gegeneinan= == } 2
derverfdyoben. NTan 360° X
fagt, 3wifden Oen Tiomey

beiden Wedfeljtrd-
men beftefjt eine Phafenverfdiebung (AbD. 26b). Die Grofe der Phafenverfdiebung

wird in Minfelgraden gemeffen.

Une = U <444

j%:?f 44
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Fo B
Jr
52 /
f—
: 780° 780°
-y
360°
Aabb. 26b.

119. 3wei Wedfeljtrome find jo gegencinander verfdoben, dbaf der eine in demfelben
Seitpuntt feine Riditung wed)felt, wenn der anbdere jeinen hdyften Wert fat.
a) Um wieviel Grad find beide Wedfeljtrome gegeneinander ver{choben?
b) Welder Brudyteil einer Periode ift das? ¢) Welder Brudteil eines
Wedyfels ift das?

120. Drei Wedfeljtrome find um /3 Periode gegeneinander veridoben. Um wie:
viel Grad eilen die Stréme einander nad)?

2. Phajenverfdjiebung swijden Stromftdrfe und Spannung.

Aud) jwifden Stromftirfe und Spannung bdesfelben MWedfelfiromes fann Phafens
verfdiebung beftehen. Eine Phajenverjdiebung 3wifden Stromftdrfe und Spannung
tritt immer dann auf, wenn Wedfeljtrom durd) NMagnetfpulen fliegt. Der MWedfelftrom

-~ e

“ N\ Stromstiinke 7

4 / Jpaﬂﬂwé}{

T Sefberr Augernblick, in dem clie < /
Stromstéinke thre Richturg wedhsels PR i
faczt die Sparng fast threr fichster, T e
Pasiirvern. fers erreic/at

Aabb. 27.
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ergengt in foldjen NMagnetfpulen Selbjtinduttion. Die EMK bder Selbftinduftion wirft der
Spannung des Wedyfeljtromes entgegen. Dadurd) wird die Entwidlung der Stromftdarfe des
Wed)feljtromes suriidgehalten. Infolgedeffen eilt die Stromftdrfe der Spannung nad). Stroms=
jtdrfe und Spannung find gegeneinanbder verjdoben. Die Grdfe diefer Derf{djiebung wird in
Wintelgraden genteffen und durd) den Wintel @ (prid): Phi) ausgedriidt. fAlle Stromver-
brauder, die cine Phafenverfdiiebung ereugen, bilden eine induftive Belaftung. Eine
induftive Belaftung bilden demnady alle MWedyfeljtrommotoren, Wedelftrommagnete
unbd Droffelfpulen, weil in ifren Nagnetwidlungen, die jur Erjeugung eines frdftigen
magnetifdien Seldes dienen, Deim Durd)fliegen des Wedjfelftromes Selbftinbuftion erzeugt
wird. Es gibt aud) Stromverbraudjer, in denen o gut wie feine Selbftinduftion ent=
fteft. Sie find prattifd) induftionsfrei und werden infolgedeffen audy induttionsfreie
Belajtung genannt. Hiersu gehoren Gliihlampen und Heiwiderftande.

121. Wie grof ift der Winfel o, wenn die Spannung der Stromfjtdrfe um %

Wedfel voreilt?

122. 3wifden Spannung und Stromjtdrte eines Wedyfelftromes bejteht eine Phafen-
verfdiebung von @ =15% Um bden wievielten Teil eines Wedfels eilt die
Stromijtdrie der Spannung nad)?

Der Einphajenitrom.

Sur Sortleitung des Stromes bei EinpRafenftromanlagen geniigen 3wei Leitungen
(wie bei ®leid)itrom). Bei Najdinen und
Umfpannern (Transformatoren) fiir Einphafen:

U T
ftrom wird oder Anfang der Phafenwidlung 4
mit dem Budftaben U und das Enbde diefer :

- * A
Die Deiden ELeitungen jur Sortleitung bdes —— + + : ;
- 5 . ! S

idlung mit dem Budftaben V bezeidnet
Stromes werbden durd) die Budijtaben R und
S gefennzeidnet. Der CEinphafenfirom findet ¥ e

Rauptfiadlidy in Deutfdland, Ofterreid), der
Sdymeiz und in Stanbdinavien jum Betriebe von elefirijdien Dollbahnen Dermendung.

(Bafnftrom meiftens 167, Perioden.)

1. Berednung Oer Leijting bei Einphajenjtrom
und induftionsfreier Belaftung.

Sind an ein Wedfelftromne nur Glihlampen und Heizwiderftinde angefdloffen,
bdie eine induttionsfreie Belaftung bilden, dann wird die von diefen verbraudyte Leiftung
in Matt in derfelben Weife beredinet wie bei Gleidyftrom: Leiftung in Watt = effeftive
Spannung in Dolt >< effeftive Stromftdrfe in Ampere, oder

Ny= U-J ... Watt,

N
= —l—}g - -+ Ampere,
NW’
U=—" - Dolt

Rierin Dedeutet Ny, die Leiftung in Watt,

U bie effettive Spannung in Dolt,
J  bie effeftive Stromftdre in Ampere.
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125. 3n einer Lidytanlage, die an ein Ginphafennely angefdloffen ift, wird mit
einem Strommefjer eine Stromjtarfe von 23,5 A und mit einem Spannungs-
_meffer eine Spannung von 115 V gemeffen. Iieviel Watt verbraudyt bdie
Anlage?

4. Siiv weldje Stromftdrfe ift ein Heizwiderftand fir 1,56 kW und 225 V
eftimmt?

2. Beredynung der Leijtung bei Einphafenftrom und induftiver
Belaftung.

_ DWenn an ein Einphafennet nidt nur induftionsfreie Stromverbrauder (Glithlampen,
Beizwiderftinbde), fondern aud) indbuftive Stromverbrauder (IMotoren, Elefiromagnete,
D.wﬁelrpuleu) angefdlofjen find, ergibt das Produft aus Dolt X Ampere nur jdeinbar
bie verbraudyte feiftung. Die fdieinbare Leiftung oder Sdeinleiftung (Ng) wird, weil
fie fidy aus der NMultiplifation von Dolt X Ampere ergibt, in Doltampere (VA) aus-
gedriidt, jo daf Sdeinleiftung in Doltampere = Dolt X Ampere, ober

: Ng = U . J --- Doltampere ergibt.

Ein Kilovoltampere = 1000 Doltampere (1 kVA = 1000 VA).
Um die wirflide Leiftung ober Wirileiftung (V) in Watt ju erfhalten, muf

b}e Sch'einreiftung aus Spannung X Stromfitdrfe nod) mit einer 3afhl multipliziert werden,
blze f[em.er ift als die Safhl 1. Weil bdiefe Sahl ein Saftor jur Beredynung der wirk=
liden Leiftung (Wirtleiftung) ift, wird fie Ceiftungsfaftor genannt. Der mathematifde
Ausdrud fiir Leiftungsfaftor heifit cos ¢ (fpridy: cosinus Phi). Nlan f{pridit infolge=
beffen vom Leiftungsfaftor cos . Bezeifnet man mit

N, bie Wirtleiftung in Watt,

U bie effeftive Spannung in Dolt,

J  die effeftive Stromftirfe in Ampere,

cos g bden Leiftungsfaftor,
bann gilt fiir Ginphafenjtrom bei induftiver Belaftung bdie Sormel
Wirfleiftung in Matt — Spannung X Stromftirfe X Ceiftungsfaftor

oder Ny = U-+dJd.cos ¢ - MWatt.

lj{.&’ine Wedyfelftromanlage ift durd) Motoren und Eleftromagnete induttiv
belaftet. Die Anlage ift an eine IMeffpannung von 225 V angefdloffen.
Durd) die Hauptleitungen der Anlage fliefen 85 A. Bei diefer Belaftung fei
der Leiftungsfattor cos @ = 0,8. a) Wieviel Kilovoltampere Sdeinleiftung
entfpricht diefe Belaftung? b) Wieviel Hilowatt Wirtleiftung werden in der

/ Anlage verbraudt?

126. Wieviel Doltampere (VA) Sdeinleiftung entfallen auf einen Einphafen-Med)fel=

ftrommotor im An{lufy an 115 V, wenn durd) die MWidlung des Niotors

18 A fliefsen.

12¢. Eine Sidt- und Kraftanlage ift an 220 V Wedyjeljtrom angefdlofjen. Bei
r?inem Lidtbetrieb (wenn nur Gliihlampen eingefdaltet find) fliefen durd)

b}e Hauptleitungen 45 A. Sind aufer bden Gliihlampen aud) die Niotoren

einge{daltet, dann fliegen 215 A. a) Wieviel Kilowatt ver braudjen bdie

N
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@liihlampen? b) Wieviel Kilowatt werden verbraudyt, wenn aud) die o=
toren eingefdjaltet find und der Leiftungsfattor der Anlage cos ¢ = 0,83 ijt?

128. I einem Eleltrizitdtswert fiiv Einphafenftrom 3eigt der Spannungsmeffer auf
der Hauptidalttafel eine Mehfpannung von 2200 V an. Die gefamte 1Teh-
jftromftdrie betrdgt 675 A bei einem ELeiftungsfattor cos @ = 0,71. a) Wie-
piel Hilovoltampere Sdpeinleiftung liefert bas IDerf? b) MWieviel Hilowatt
Wirtleiftung liefert das Wert? c) Wieviel Kilowatt Wirileiftung liefert das
ert bei derfelben Stromjtdrfe und Spannung, wenn durd) bejondere Ein=
richtungen (Hondenfatoren) der Leiftungsfattor cos @ auf 0,95 erhdht wird?

l‘l}@in Wed)jel{ftromgenerator liefert bei einer Klemmenfpannung von 535 V

800 A. Bei diefer Belajtung ftellt {id) der Leiftungsfaitor cos ¢ auf 0,78.
a) Wieviel Kilovoltampere Sdeinleiftung erseugt der Generator? b) MWieviel
Kilowatt Wirtleiftung erzeugt der Generator?

3. Beredjnung der Stromjtdrfe aus Leijtung, Spannung und

Leijtungsfattor.
Nad) der Sormel: Sdeinleijtung in Doltampere = Dolt X Ampere oder Ng=U-J
: Sdyeinleift i N
ift bie Stromftdrfe in Ampere = HEE u“gnol[': Zoliaingees oder J = ?S

Aus oer Sormel fiir die Wirtleiftung: MWirfleiftung in Watt = Dolt X Ampere
X Ceiftungsfaftor oder Ny, = U - J - cosg beredinet fid) die Stromftirfe 3u
Wirkleiftung in MWatt
Spannung in Dolt X Leiftungsfaftor cos g

Stromftirfe in Ampere =

N
w
=)l =
oder U.cosg

150. Gin Nlotor fiix Einphafenjtrom entnimmt dem Mefy bei einer Spannung von
115 V 3,45 kVA, a) Wieviel Ampere fliefen durd) den NMotor? b) Wie:
piel Ampere fliefen, wenn der Nlotor bei einem Leijtungsfattor cos ¢ = 0,7
eine IWirtleiftung von 2415 W verbraudt?

151. Nad) den Angaben auf dem Leiftungsidyild eines Umfpanners (Transfor-
mators) filr Einphajenftrom und 230 V Sefunddr-Spannung fann diefer
Umfpanner mit 25 kVA Dbelajtet werden. a) Wieviel Ampere diirfen durd)
die 230 V-Widlung des Umjpanners fliegen? b) Wieviel Ampere fliefen
ourd) oiefelbe Widlung, wenn bder Umfpanner mit 18,8 kW bei einem
Seiftungsfaftor cos @ = 0,82 belajtet ift?

132. Gin @enerator fiiv Einphafenftrom ift bei 530 V Klemmenjpannung mit
215 kVA Sdyeinleiftung belaftet. a) Wieviel Ampere liefert der Generator?

" b) Wieviel Ampere wiirde der Generator bei einer Belajtung von 215 kW
Wirtleiftung liefexn, wenn oder Leiftungsfaftor cos g Dbei bdiefer Leiftung

0,87 ift?
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4, Beredynung des Leiftungsfaftors cos ¢ bei Einphafenjtrom.

Sind Wirtleiftung in MWatt, Spannung in Dolt und Stromftdrfe in Ampere De-
tannt, dann bereduet fid) der Leiftungsfattor cosg aus der Sormel
Ny = U-J-cosgp (Wirtleiftung in Watt = Dolt X Ampere X ELeiftungsfaitor)

~ Datt _).
Dolt X Ampere

Ny ;
ju cosg = (£e17tungsfaftor =

|_133. Mie grof ift der Leiftungsfattor eines Eleftromagneten, der an 110 V
Wed)feljtrom angejd)loffen ift, wenn diefer Nagnet bei 8 A 616 W Wirt-
leiftung verbraudyt?

l/I.SQ. Ein Wed)feljtrommotor verbraud)t bei 220 V Menn{pannung und 35 A IMenn:
ftrom eine Wirtleiftung von 6 kW. Wie grof ift der Leiftungsiattor cos ¢
diefes Motors?

L/\SS. Gin Wed)feljtromgenerator liefert bei 5500 V und 225 A 1000 kW it
leiftung. MWie grof ift der Leiftungsfattor cos @?

136. Ein Umfpanner fiir Einphafenftrom ift mit 12000 kW belaftet. Die Span-
nung betrdgt 25000 V, die Stromjtdrfe 600 A. MWie grof ift der Leiftungs-
faftor cos @ der an den Umfpanner angefd)lofjenen Anlage?

| 1364a. Beredyne den Leiftungsfattor cos ¢ fiir Einphafenftrom aus folgenden fAn:
o gaben:

Leiftungsmeffer Spannungsmeffer Strommeffer Eeifnéggs;aftor
25 kW 115 V 270 A
73 ” 225 V 380 A
105 , 500 V 240 A
225 3000 V 80 A
670 . 6000 V | 120 A
1125 ., 10000 V \ 125 A
Der Sweiphafenjtrom.

Unter Sweiphafenftrom verftelht man 3wei Wedfelftrome, die um 90 ° oder Y/, Periode
gegeneinanbder verfdyoben {ind. Hat 3. B. ber Wedjfelftrom J, in einem beftimmten Hugen-
blid feinen hod)ften pofitiven Wert erreidyt, dbann ift im felben Augenblid der Wed)felftrom
Jy T, b. §y. der Wedy=
felftrom J, wedfelt in )
diefem Augenblid feine J; Jy  Zwegofursersstronz
Ridytung. MWenn im
nddyften Augenblid der

DWed)feljtrom J, auf
Tull gefunten ift (feine [=
Ridytung medfelt), Rat
der Wedyfelftrom J, fei- 360°
nen hodyjten pofitiven i
Wert erreidyt uff. Sind Abb. 29
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die beiden Phafenwidlungen U—X und V—Y nidit miteinander verbunden (verfettet), dann
find sur Sortleitung der beidben Wedyfelftrome vier Leitungen erforderlid) (Abb.30). Werden
oie beiden Enden X und Y miteinander verbunden (verfettet), dann geniigen zur Sort-
leitung der beiden Wed)feljtrome drei Leitungen.

Q

Diefe drei Leitungen werden durdy die Budy- ‘4
ftaben Q—R/S und T gelennjeidnet. (AbD. 31.)
Bei verfettetem Sweiphajenitrom ift die
Spannung 3wifdlen oden beiden duferen Lei: Xc S
A‘a’h‘ t g
14

tungen Q und T 1,41 oder ¥ 2mal fo hod) wie .,
dbie Spannung j3wifden einem bder duferen
Leitungen Q oder T unbd dem mittleren Leiter
R/S. (Derfettete Spannung = 1,41 >< Phafen= o 74
fpannung.) 3m mittleren ELeiter, der beiden X‘J
Dhafen gemeinfam ift, flicht ein Strom, defjen K
Stérfe 1,41 obder V2mal fo ftart ift wie bder Urnerfetiet
Strom, bder in jedem der beiden duferen Leiter abb. 30.
O und T flieht. (AbD. 32.)

Be.beutet' Uy bdie verlettete S_pcmmmg bet Sweiphafenjtrom, U,p die Phafenfpan=
nung bei Sweiphafenftrom, dann ijt .

Uv = 1141 & Uj:fl .

Bebeutet J, die Stromftdrfe im mittleren Ceiter R/S bei verfettetem Sweiphafen=

ftrom, J odie Stromftdrte in einem der beiden duferen Leiter Q ober T, dann ift

Ton =141 J.

b7 {

Verketfet *
Abb. 31. Abb, 32.

(157. Bei perlettetem Smei.pbafen[tr'om wird eine Phafenfpannung von 100, 110,
225 V gemeffen. Iie grofy ift die verfettete Spannung jwifdhen den bei-

V' ben Leitungen Q und T?

138. Wie grofy ift die Stromftdrte in dem mittleren Leiter R/S bei verfettetem
3weiphafenftront, wenn durd) jeden der beiden duferen Leiter 25, 40, 95,
135 A flieen?

159, 3wifdjen ben_beiben duferen Leitern O und T bei verfettetem Sweiphafen:
ftrom wird eine Spannung von 310 V gemeffen. Iie grof die Phajen-
fpannung?

140. 3n einem verfetteten Sweiphafennely mit einer Phafenfpannung von 115V
fliefjen durd) jeden der beiden Gufjeren Ceiter O und T 75 A, a) Wie grof

ift die verfettete Spanmung Uy, b) die Stromjtdrfe Jp im mittleren Seiter

R/S?

|
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Der Dreiphajenjtrom oder Drefitrom.

Unter Dreiphafenftrom oder Drefhftrom verfteht man drei Wedfelftrdme, die um
120° ober ; Periode gegeneinander verfdoben find (Abb. 33). Sollen biei:_: orei Wedyfels
ftrdme getrennt, b.R. jeber filr fid) fortgeleitet werden, dann find fiir jeden Tedyfel=
ftrom jwei Leitungen und fiir alle drei Strome mithin fed)s Ceitungen erforderlidy Ef—lbb.ﬁf}).
Merden jedod) bdie drei Phafen miteinander verbunden (verfettet), dann geniigen 3ur

Tr

T T

720° 720°

78 Periode | 73Periode | ¥3Periode

720°

7Pertode = 360°

Abb. 33.

Sortleitung ber drei Stréme bdrei ELeitungen.

Stern (1) oder im Dreied (A) gefdjaltet werden.
Bei ber Sternfdjaltung find die Enden bder drei Phafen miteinander verbuns
den (verfettet). Bei diefer Sdaltung fann bdie Sortleitung der drei Sirdme entweder

durd) odrei oder aud

Die drei PRhajen Ionnen entweder im

durd) vier Leitungen
erfolgen. Der vierte
Leiter wird dann an
dent  Yullpunft, der
aud) Derfettungspuntt
genannt wird, ange-
fdloffen (AbD. 36).

Das Drehjtroms- 4
foftem mit vier Lei- _@W
tungen wird furj Dref-

ftrom= Dierleiterfyftem
genannt. Bei bdiefem
Syftem  unterfdjeidet

-

man jwei verfdjiedene Spannungen. Die eine diefer Spannungen wird Phafenfpannung
oder Iulleiterfpannung obder aud) Lidtfpannung genannt. Die andere Spannung wird als
verlettete Spannung oder Hauptleiterfpannung oder aud) als Kraftfpannung beseidynet.

F=2

Die verfettete Spannung U

=
<

ift 1,73 ober J/3mal fo hod
wie bie Phafenfpannung
U, (8bb. 351).
Derfettete Spannung =
Dfpaienipmmung - 1,73.
U, = Upn * 1,73
und U = Uy

~
s
=
S
-~
o
.

F

T,

v

X

)

}

U, | D= 7ox Q’h*
4

Verkettet

Aabb. 35a.

P
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Bei ber Sternfdjaltung ift bie Stromftirfe J in jedem Rauptleiter genau fo grof wie die
Stromiftiarte J in jeder der odrei Phafententwidlungen. Beim Drehjtrom-Dierleiterinftem
(AbD. 36) werben bdie Gliihlampen alle mit einem Pol

an den Mulleiter und mit dem anderen Pol an einen Ur1r3 < Uy,

oer drei Rauptleiter (Phafenfpannung) angejdloffen.
Hierbei ift 3u Dbeadjten, daf die gejamte Belaftung
moglidyft gleidymdfBig auf die drei Phafen wverteilt

wird. IMMotoren werben an bdie bdrei Hauptleiter O @ S
(verfettete Spannung) ange{dloffen. Sind bdie orei

Phajen genau gleidh belaftet, dann ijt der Mull- Abb. 35b.

Leiter ftromlos, d. ). durd) den Iulleiter flieft fein

Strom. Da fid) eine genau gleiymifige Belaftung praftijd) nidit ersielen Idgt, wird
der Iulleiter ftets von Strom durdyfloffen.

Bei der Dreiedf{daltung (Abb. 37) ift das Ende X der erften Phafe mit dem
Anfang V' der 3weiten Phafe, das Ende ¥ der jweiten Phafe mit dem Anfang W bder
oritten Phafe und das Ende Z bder dritten PRhafe mit dem Anfang U der erften PhHafe
verbunbden.

Bei diefer Sdialtung ijt die Phafenfpannung genau jo hod) wie die verfettete Span=
nung. Dagegen ift die Stromftirfe J in jeder der drei Hauptleitungen 1,73 oder }/3mal
fo grof wie die Stromftdrfe 7 in jeder Phafenentwidlung.

Stromftdrfe in jeder Leitung — R
Stromftirfe in einer Phafe >< 1,73
ober [0} S
=i.1,73 T
; J T
und 2= m / \ * ¥
' i ehftrom:=Dier= - — E_a
141. 3n einem Drehy e

leiternefy ift eine Phafen:
fpannung von 110, 127, 220 V vorfanden. Wie hod) ift bdie verlettete
Spannung?

142. Siir wieviel Dolt Spannung find in der vorigen Aufgabe bdie Gliihjlampen
und die Nlotoren 3u beftellen?

145. In einer Drefftrom=Dierleiteranlage mit 380 V nverfetteter Spannung
wird irrtiimlid) eine Gliiflampe an die verfettete Spannung angefdloffen.

I=7,73-i R

e
URIETE R T

Aabb, 37.

Cefrm. 18 [9118] 8. Aufl.
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a) Mit wieviel Dolt Uberfpannung brennt diefe Lampe? b) Welde Erfdyei:
nung 3eigt fid) hierbei?

\/11.44- Swifdien jede der drei Phafen eines Drehjtrommees mit 3 Hauptleitungen
(ohne Nulleiter) ijt ein Gliihlampenftromtreis angefdloffen. Die Stromftdrie
eines jeden Stromireifes betrdgt 6 A. IDie grof ift die Stromftdrfe in jeder
der drei Hauptleitungen?

:'}145. Swifdien je 2 Rauptleitungen eines Drefjtromnetes ofne IMulleiter find

/8 Glihlampenjtromireijfe angefd)loffen. Jeder Gliihlampenftromiveis wird

von 4,5 A durdyfloffen. Wie grof ift die Stromjtdrte in jeder der 3 Haupts
leitungen?

1. Beredynung der Leiftung bei Drehftrom und induftionsfreier
Belajtung.

Sind an ein Drefjtromnef nur Glithlampen und Reizwiderftinde angefdloffen,
bie eine induftionsjreie Belaftung bilden, dann wird der Derbraud) an eleftrifdyer
Leiftung nad) der Sormel

Watt = Dolt >< Ampere >< Saflenfattor
ober Ny=U-.J.1,75

Deredynet. Rierin bedeutet Ny, die Ceiftung in Wait, U die Spannung in Dolt 3wifden
jwei Hauptleitungen, J bdie Stromftdrfe in Ampere in einer HRauptleitung, 1,73 den
Saflenfattor. Die Stromftirfe J ergibt fidhy dann aus
Ny
U135
146. An ein Drehftromnety find nux Glithlampen angefdloffen. Die Spannung
~ 3wifdien 3wei Rauptleitungen betrigt 225 V. Durd) jedbe Rauptleitung
fliegen 12,5 A. Iieviel Watt werden in der Anlage verbraudyt?

147. An einen Drehjtromgenerator find nur Gliihlampen angefdloffen. Der
(Iilenerator ift in der Lage, bei 225 V Spannung (3wifdhen den Raupt
leitungen) 50 A 3u liefern. Wieviel Kilowatt leiftet dev Generator?

148. Ein Drehjtromumfipanner ift mur mit Glithlampen belaftet. Durd) jede der
orei Hauptleitungen jwifdhen Umfpanner und Glihlampen fliefen 16,5 A.

Die Spannung jwifden 3wei RHauptleitungen betrdgt 236 V. Mit wieviel
Hilowatt ift der Umfpanner belaftet?

149. Durd) jede Suleitung 3u einem Reizwiderftand fiir Drehjtrom flieen 6,7 A.
bei 220 V Spannung 3wifden den Leitungen. Wieviel Hilowatt verbraudt
der Heigmiderftand?

150. An eine Drehjtrontanlage find nur Glilhlampen angefdyloffen, die zufammen

2,5 kW verbraudien. Die Spannung jwijden jwei Hauptleitungen betrigt

225 V. Wieviel Ampere fliehen durdy jede Hauptleitung, wenn gleide
Belaftung in den 3 Phafen vorausgefest wird?

J =
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151. An ein Drehjtvomnedy find 165 Glihlampen angefdloffen. Fede Lampe ver:
braudt 40 W. Die Spannung jwijdien 2 Hauptleitungen betrdgt 110 V.
a) Mit wieviel Kilowait ift die Anlage durd) Gliihlampen belajtet? b) Wie-
viel Ampere fliefen in jeder der 3 Rauptleitungen, die die Derteilungs:
tafel fitv Glithlampen mit der Hauptidyalttajel verbinden?

152. Gin Drefftromumipanner fiiv £iht (Gliihlampen) Hat eine Klemmenfpan=
nung von 230 V. Mad) den Angaben eines eingefdjalteten Leiftungsmeffers
ift der Umfpanner mit 12,5 kW belajtet. Wieviel Ampere wird der Strom=
meffer angeigen, der in eine der 3 Hauptleitungen eingejdjaltet ift, wenn
die 3 Phafen gleidymdfig belajtet find?

2. Berednung der Leiftung bei Drefhjtrom und induttiver
Belajtung.

Sind an ein Dreffiromne aufer Glifhlampen und Heizwiderftanden audy indui-
tive Ceiftungsverbraudyer, wie Nlotoven, Elefiromagnete, Droffelfpulen angefd)lofjen, dann
hat man 3wifdien einer Sdeinleiftung (NVg) in Doltampere (VA) und einer Wiri-
leiftung (NVyy) in Watt 3u unterjdeiden. Die Sdeinleiftung wird bei Drefjtrom nad
ber Sormel

Sdeinleiftung in Doltampere = Dolt X Ampere X Sahlenfaitor

oder Ng=U-dJ-1,75 ... Doltampere

beredynet.
Um bie Wirtleiftung (Nyy) in Watt zu finden, muf die Sdeinleiftung in Dolt=

ampere nody mit dem Leiftungsfattor cos @ multipliziert werden. Sur Berednung der
Wirtleiftung bei induftiver Belaftung gilt demnad) die Sormel

Wirkleiftung in Watt = Dolt X Ampere X Saflenfattor X ELeiftungsfaftor
oder Ny = U- J:1,75 - cos @.

153. An ein Drefjtromnel find aufer Gliihlampen aud) Nlotoven angejdlofjen.
Mieviel Kilowatt werden in diefem 1Mefy verbraudht, wenn die Spannung
swifdhen 2 Hauptleitungen 380 V betrigt, durd) jede Kauptleitung 86 A
fliefen und der Leiftungsfaltor diefes Mehes cos @ = 0,75 ijt?

154. Gin Drehjtrommotor ift an 380 V Spannung angefdloffen. Durd) jede Su=
Teitung 3um Nlotor fliefen bet Dollajt (wenn der Nlotor voll belajtet ift)
18,5 A. Der Nlotor hat bei diefer £aft einen Leijtungsfattor cos ¢ = 0,85.
Wieviel Kilowatt verbraudyt der Nlotor?

155. Durdy jede Leitung eines Hodyfpannungsueles fiiv Drehjtrom mit 6000 V
Spannung am Ende der Leitung fliefen 15, 17, 25 A. Der Leiftungsfaftor
diejes 1lefes ijt cos @ = 0,85. Mieviel Kilowatt werden durd) das Ileh
iibertragen?

156, Wieviel Kilowatt iibertrdgt ein Hohfpannungsnel, wenn die Hod)fpannung
100000 V betrdgt, durd) jede der 3 Leitungen 65 A fliefen und der
Leiftungsfattor cosp = 0,85 ift?

6*
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157. Das elettrifdie Grofitraftwert , Goldenbergwert” bei Koln liefert an das Erft-

wert bei Grevenbroid) jur Gewinnung von Aluminium eleftrijde Energie.
Die Spannung im Erftwert ftellt fid)y auf 100000 V. Wieviel Kilowatt ent-
nimmt das Erftwert dem Rod)fpannungsnet, wenn die Stromjtdrvie in jeder
Leitung 35 A betrdgt und der Leiftungsfattor cos @ = 1 ift?

158. Ein Drehjtromgenerator hat eine Klemmenjpannung von 5600 V. Durd

jeden Leiter des Derbindungstabels jwijdjen Generator und ﬁuuptfr@alttqfe[
fliefen 300 A bei einem Seiftungsfattor cos ¢ = 0,82. Nlit wieviel Kilo:
watt ift der Generator belajtet?

159. Gine Sabrif ift an Drefjtrom mit 225 V NMehifpannung angejdloffen. In

det Sabrit find folgende Glithlampen und Drehjtrommotoren injtalliert b3w.
aufgeftellt:

1. 8 hodyersige Gliihlampen 3u je 500 W

o0 Tl v ! v 300 W

3. 25 i s » 100 W

4. 600 p wu 60W

5. 3 Drefjtrommotoren, von bdenen jeder bei Dollaft 25 A aufnimmt und
einen Leiftungsfattor cos ¢ = 0,83 Rat.

6. 5 Drehjtrommotoren, von denen jeder bei Dollaft 45 A aufnimmt und
einen Leiftungsfattor cos @ = 0,86 fat.

a) Wie grofs ift der Anjlufmert fiir Lidt? b) fitr Kraft? c) Wie grof it

der gefamte An{dlufwert?

160. An eine Lidit- und Krajtanlage fiir 380/220 V find folgende Drefhjtroms

ift

motoren angefdlofjen:

1. 1 Drefjtrommotor 380 V, 32 A, cosp =0,75
2] B 3800V, 86.A," . = 0,79
3.1 o 380V, 1547, , » = 0,82
.1 " 3ROV 055 A " o = 0,86
5.

10 hodytersige gasgefiillte Glithlampen fiiv je 500 W und 220 V
6. 2 g ; w150 W 220V
7. 80 Gliihlampen it IOW . . 230V
a) Wie grof ijt der Anfdlufwert fiir Kraft? b) fiiv Liht? c) Wie grof ift
dev gefamte Anfdlugwert fiiv Cidyt und Kraft?

3. Beredynung der Stromjtérfe aus Leiftung, Spannung und
Leiftungsfattor.

a) Induttionsfreie Belajtung.
Tach der Sormel

Watt = Dolt X Ampere X 1,73 oder Ny = U - J - 1,73
N
T=—Y_ .. . Ampere.
U. 1!75
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b) Induitive Belajtung.
ITad) der Sormel

Watt = Dolt X Ampere X 1,75 X Leiftungsfaftor oder Ny =U-J-1,73 - cos g

: Ny

it J_?Tl,?s- Cos @

161. Eine fidtanlage ift an ein Drehftromne mit 220 V Spannung ange-
gefdiloffer. Wenn alle Lampen eingefdjaltet find, verbraudyt die Anlage
3,2 kW. Wie grof ijt die Stromitdrte, die durd) jede der drei Rauptleitungen
fliefst?

162. in Reizwiderftand it an 220 V Drebftrom angejdjloffen. Der Widerftand
verbraucht 2,3 kW. Iie grof ift die Stromftdrfe in Ampere?

163. An eine Derteilungstafel fiiv Drehitrom find 9 Cidtftromireife angefdyloffen, von
denen jeder 10 Lampen 3u je 60 W befit. Wie grof ijt die Stromftarte J in
der Suleitung jur Derteilungstafel, wenn die YeBjpannung 220V betrdgt?

164. Gin Drefijtrommotor fiir 380 V verbraudyt bei Dollaft 5,6 kW. Der Niotor

hat bei diefer Belajtung einen Leijtungsfaftor cos ¢ — 0,82. Mie grof
ijt die Stromjtdrfe in der Suleitung zum Nlotor?

165. Ein Drehjtrom-@enerator leiftet bei einer Klemmenfpannung von 550 V
350 kW. Der fLeiftungsjaftor cos @ ijt 0,86. Mieiel HAmpere fliefen
durd) die Derbindungsleitungen jwifden Generator und ety ?

4. Beredjnung des Leiftungsfattors cos¢ bei Drehjtrom.

Sind die Wirtleiftung in Watt, die Spannung in Volt und die Stromitirte in Ame
pere befannt, dann ergibt fid) der Leiftungsfattor cos ¢ nady der Sormel

NW'= U.J. 1,75 + COs P

N

W

COSqp = —— ___,
@ U.dJ 1,75

Die Sormel sur Berednung des Leiftungsfaltors lautet demnady in Worten

Wirtleiftung in Watt
Spannung in Dolt >< Stromjtarfe in Ampere >< 3ahlenfaftor 1,75

Leiftunasfaltor =

166. 3n einer Drehftromanlage mit 225 V Mefifpannung wird mit einem
Leiftungsmeffer ein Derbraud) von 16 kW gemeffen. Der Strommeffer, wels

djer in eine der drei Rauptleitungen gefdaltet ijt, 3eigt eine Stromf{tirfe von
48 A an. IDie grofy ift der Leiftungsfattor diefer Anlage?

167. Ein Drehitronmotor verbraud)t bei Dollaft 7,6 kW. Die ehfpannung
betrdgt 380 V, die Stromijtdrte in der Suleitung sum Motor 13,6 A. Wie
grofy ift der Leiftungsfattor cos @?

S
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168. Beredyne den Leiftungsfaftor cos @ bei Drehjtrom aus folgenden Angaben:

Leiftungsmefjer Spannungsmeffer t Strommeffer | Leiftungsfaitor cos @
12 kW 113 V 71 A
25 kW 226 V 75 A
45 kW 380V 80 A
100 kW 500 V 130 A
250 kW 3000V 55 A
600 kW 6000 V 70 A
1350 kW 10000 V 90 A
3000 kW 25000 V 75 A
10000 kW 100000 V 65 A

Beredynung oes eleftrijden Arbeitsverbraudys und defjen
Hojten bei Wedyjelftrom.

Die Beredjnung bder eleltrifdien Arbeit in Hilomattftunden (kWh) erfolgt nady der
Sormel fArbeit = Leiftung X Seit oder A=N-.{,
fo daf Arbeitsverbraudy (4) in Kilowattftunden (kWh) = Kilowatt (kW) >< Stunden (h)

Apwn = kW .h,

1. Bet Ginphafenjtrom und induftionsfreier Belajtung.

Leiftung in Watt Ny = U - J;

-S:E—lffmy-———mau = NKilowatt; obder

1000 B
— kW - h.

w
1000 —
Aywh

169. Eine Lidtanlage ift an ein Einphafennely mit 115 V Nefifpannung ans
gefdloffen. Durd) die Suleitung 3u diefer Liditanlage fliefen 25 A. Die
Anlage ijt tdglich 3,5 Stunben eingefdjaltet. Die Wilowattftunde Tojtet
0,32 ZM. a) Wieviel Hilowattftunden (kWh) werden in diefer Anlage
tdglidy verbrauchit? b) Wie hod) ftellen fidh die Koften fiir verbraudte
eleftrijhe Arbeit im Mionat, wenn bdie Anlage an 25 Arbeitstagen einges
{dyaltet ift?

170. Gin elettrijher Hocher ift an 225 V Wedyelfpannung angefdloffen. Der
Kocher verbraudyt 380 W. Die Kilowattftunde toftet 0,40 LA. Mie hod
ftellen fich die Hoften fiir verbraudyte elettrifdye Arbeit, wenn bder Hodjer
taglid) 5 mal 12 Minuten lang eingefdyaltet ift?

171. Durd) einen elettrifden Heizofen flieen bei 220 V 8 A, Die Kilowattjtunbde
foftet 0,22 ZA. Der Ofen ift im Nlonat Movember tiglidy 2/, Stunden, im
Hionat Dezember tdglicy 3'/y Stunden; im Monat Januar taglich 4'/; Stunden
eingefdjaltet. Silr wieviel S elettrijdhe Avbeit verbraudyt der Reizofen in
den 3 Nlonaten Movember, Degember und Januar?
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2. Bei Einphafenjtrom und induftiver Belajtung.
Leiftung in Watt Ny, =U-J - cosp;

Leiftung in Watt
1000

; Ny

= Hilowatt oder 1000 — kW;

Ay, = kW - h.

172. Gine L£idt- und Hraftanlage fiir Einphafenftrom verbraudit 25,5 kW wih:
rend 3/, Stunden. Wieviel Hilowatt{tunden verbraudyt die Anlage?

173. Ein Motor fiir Einphafenjtrom verbraudyt 6,7 kW und lauft tdglid) 8 Stunbden.
Die Kilowattftunde foftet 0,25 AA. a) Wieviel Kilowattftunden verbraudyt
der NMotor tdglich? b) Wie fhod) ftellen {ich die Hoften fiir verbraudyte elef:
trifde Arbeit tdglid)?

174. An ein Ginphafennel ift ein Nlotor angefdjloffen, der bet 220 V Spannung
12,5 A aufnimmt und bei diefer Belaftung einen Leiftungsfaitor cos ¢ von
0,77 hat. Die Kilowattjtunde fojtet 0,25 ZA. Siir wieviel NMark elef-
triffe Arbeit verbraud)t diefer Ulotor in der Modje bei 6 Arbeitstagen,
wenn er tdglid) 8 Stunden lduft?

3. Bet Drefhjtrom und induftionsfreier Belajtung.
Leiftung in Watt Nypy=U . J - 1,73;

Leiftung in Watt ; Ny
1000 — = Hilowatt ober —— kW;

1000
Ay = kW - h.

175. Gine Lidtanlage mit 225 V Iefjpannung ift an Drehftrom angejdloffen.
Der Derbraud) an eleftrijdjer Leiftung fiiv £idt betrdgt 3,8 kW. Iie hod
ftellen fidy die Hoften an Lidht fiiv einen Tag, wenn die Anlage tdglid)
3%/, Stunden eingefdaltet ift und die ilowattftunde 0,52 ZA Toftet?

176. In einer Lidtanlage im Anfdluf an 220 V Drehjtrom brennen
3 Stromfreife, von denen jeder 550 W verbraudyt, tdglidhy 3 Stunden

4 " " " ] 4 80 W " ” 3 1/ 2 n
6 " " " " I 0 0 0 w " " 2 3!f4 "
2 " " " " 9 0 0 W " " 3 1/4 ]

Die Kilowattftunde foftet 0,40 FZA. a) Wieviel Kilowattftunden werden in der
Anlage taglid) verbraudt? b) Wie hod ftellen fid) die tdglichen Koften fiiv Lidht?

177, Gine Lidytanlage ift an Drehjtrom angefdyloffen. Durd) die Suleitung jur
Hauptverteilungstafel fiir £idit fliegen 25 A. Die IMehijpannung betrdgt
220 V. Die Hilowattjftunde fojtet 0,28 ZA. Mie hod) ftellen fid) die
Hoften fiir £idyt, wenn die Anlage im Nlonat Januar 96 Stunden einge:
jdaltet mar?

178. Durd) die Buleitung zu einem eleftvijhen Heizofen, der an Drehitrom 220 V
angefdyloffen ijt, fliefen 3,9 A. a) Wieviel Hilowattjtunden verbraudyt der
Ofen im Nonat April, wenn er taglid) 4 Stunden eingefdyaltet ift? b) Wie hod)
ftellen fid) die Hoften fiir Heizung, wenn die Kilowattjtunde 0,24 JZA fojtet?
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4. Bei Drefjtrom und induftiver Belajtung.
Leiftung in Watt Ny=U-J-1,73 - cos ¢;

Sei[il_l_lgﬁ_'i_ljl Watt
1000

: Ny
= Kilowatt oder o —

Ay = kW - h.

179. Durd) bdie Suleitung ju einem Drehftrommotor fliefen 23 A; der Ulotor ijt
an 380 V angefdloffen. Sein Leiftungsfattor cos @ ift bei diefer Belajtung 0,8.
Die ilowattjtunde toftet 0,23 M. a) Wie hod) ftellt fid) der Leiftungsvers
braud) in XKilowatt? b) Wie hod) ftellt {idy der Arbeitsverbraud) in Kilo=
wattitunden, wenn der Motor 54 Stunden gelaufen hat? c) Wie hod) jtellen
fidy die Noften fiir verbraudyte eleftrijhe Arbeit in diefer Seit?

180. Durd) die Buleitung 3u einem Drefjtrom-Umfpanner fliefen, wenn der Um=
fpanner |, Teerlduft” (durdy die Sefunddrwidlung des Umipanners fliefst Tein
Strom), 0,35 A bei einem Leiftungsfaftor cos @ = 0,15 und einer Klemmen:
fpannung von 5500V swifden den Anfdluftlemmen der Primdrwidlung.
Der Umfpanner ,lduft" von 24 Stunden tiglidy 6 Stunden ,Teexr”. Die Hilo:
wattjtunde wird mit 0,30 A beredinet. a) Wieviel Kilowatt LLeerlauf” ver=
braudt der Umfpanner? b) Wiepiel Kilowattjtunden verbraudyt der Umjpanner

an , Leerlauf” im Monat Mai? c) Wie hod) ftellen fich die Koften fiir , Ceers
Iauf” im Nonat Mai?

181. Ein Drehitrommotor fiir 380 V Klemmenfpannung nimmt bei Ceerlauf (wenn
er unbelaftet lauft) 15 A auf. Sein Leiftungsfaftor {tellt fich bei ,Leerlauf”
auf cos @ = 0,18. Der Notor lauft tiglid) 2%, Stunden ,leer”. Die Kilowatt=
ftunde fojtet 0,38 2. Wie fod) ftellen fich die Koften fiir , Ceerlauf” im Jahr
bei 300 Arbeitstagen ?

182. 3n einer Drebjtromanlage mit 380/220 V Spannung find
3 (bliibIampenftromfreife mit 220 V £ampenfpannung, von bdenen jeder

Stromfreis mit 5,8 A belaftet ift, tiglidy 2%, Stunden,

2 Gliihlampenftromtreife 220 V und je 8 A Belajtung tdglidy 2%/ Stunden,
1 Glihlampenftromtreis 220 V und 5,8 A Belaftung tdglid)y 2%/, Stunbden,
1 Drehitrommotor 380 V, 12,6 A, cos @ = 0,82 tiglid) 7 Stunbden, 1 Drel-
ftrommotor 380 V, 18,6 A, cosg=0,85 tdglif) 8 Stunden, 1 Drehtrom-
motor 380 V, 25 A, cos ¢ — 0,87 tiglidh 8 Stunden eingefchaltet.

a) Wieviel Kilowattftunden werden am Tage verbraudyt fiir Licht? b) fiir Kraft?
¢) Wie ody ftellen fid) die Koften fiir Licht im Wlonat bei 25 Arbeitstagen,
wenn die Kilowattftunde fiir Sicyt 0,58 LA Toftet? d) Wie hody ftellen fidy
die Hoften fiir Hraft im Monat bei 25 Arbeitstagen, wenn bdie Kilowattjtunde
filr Xraft 0,25 4 toftet? e) Iie Hody ftellen fiy die Gefamtloften fiir
Lidt und Kraft im Monat?

kW;
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Der Wirfungsgrad bei Generatoren und Niotoren.

1. Der Wirfungsgrad bei Generatoren.

Jeder Generator verbraudt ju feinem Antrieb medjanifdie Leiftung. Er Iiefert
dafiir eleftrifde Leiftung. UMan fagt, der Generator nimmt medyanifde Leiftung auf und
gibt eleftrijdie Ceiftung ab. Die aufgenommene medanifdie Leiftung ift immer grofer
als bdie abgegebene elefirifdie Leiftung, weil ein Teil der aufgenommenen medanifden
Ceiftung im Generator verforengeht. Um diefen Derluft muf die abgegebene Leiftung
fleiner fein als die aufgenommene. Der Grad bder Wirfung eines Generators wird
daher um fo foher fein, je fleiner die Derlujte find, die im Generator entftehen. Den
Grad der Wirfung eines Generators erhdlt man, wenn man die abgegebene Leiftung
durd) die aufgenommene Leiftung teilt. Das Derhiltnis der abgegebenen Leiftung sur
aufgenomntenen Leiftung wird Wirfungsgrad genannt.

abgegebene feiftung
aufgenommene Leiftung

Als Abtiirjung fiir das Wort Wirfungsgrad wurde der griedjijdle Budftabe 7
(fprid): Eta) gewdRlt.

Bedeutet 7 den Wirtungsgrad,

N, die aufgenommene Leiftung,
N, bie abgegebene Leiftung,
Ny

dann ift n= E

Bei afdjinen, die 3um Antrieb von Generatoren dienen (Dampfmajdinen, Dampf-
turbinen, Wafferturbinen, Gasmotoren, Diefelmotoren ufw.) wird die mechanijdye Leiftung
in PS angegeben, wdfrend odie eletirijde Leiftung bei Generatoren fiiv Gleidftrom in
Kilowatt und bei Genervatoren fiir Wedfelftrom in Hilovoltampere ausgedriidt mwird.
(Bet Generatoren fiir Wedelfirom  erhdlt man die Wirkleiftung in Kilowatt, wenn man
bdie angegebene Sdjeinleiftung in Kilovoltampere mit dem angegebenen ELeiftungsfattor
cos @ multipliiert). 1 PS medanifde Leiftung entfprihit 0,736 Hilowatt eleftrijder
Leiftung. Um bdie von den Generatoren aufgenommene medyanijde Leiftung in PS in
Kilowatt eleftrifdie Leiftung umzuvednen, hat man die medjanijde Ceiftung in PS mit
0,736 3u multiplizieren. Bedeutet Npg die aufgenommene medjanijdie Ceiftung in PS
und Ny, bie abgegebene eleftrifde Leiftung in Hilowatt, dann ijt

abgegebene Leiftung in Kilowatt
aufgenommene Leiftung in PS X 0,736
oder N
A i T
7= "Npg - 0,736

Weil das Redmen mit Briidjen leidter 3u Jrrtiimern fithrt als das Redynen mit
ganzen 3aflen, ift es einfadjer, jowoRl die aufgenommene als aud) die abgegebene Cei-
ftung in Watt (W) ausgudriiden.

Da 1 PS = 736 W f{ind, lautet die Sormel fiir den Wirtungsgrad

PR,
J-vps - 756

Wirtungsgrad =

Wirfungsarad =

oder in IWorten
abgegebene Leiftung in Watt

aufgenommene Leiftung in PS x 736

Ny bebeutet die abgegebene Leiftung in Watt,
o » aufgenommene medjanijde Ceiftung in PS.

Wirtungsgrad =

NPS
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2. Beredynung des Wirfungsqrades bei Generatoren fiir

Gleidyftrom.
Bei Gleidjtrom-Generatoren beredinet fidy die abgegebene Leiftung 3u
Ny=U-J,
infolgedeffen wird 7 =ﬁ-

183. Gin Generator fiir Gleigjtrom nimmt 250 kW medanijde Leiftung auf und

qibt 226 kW eleftrijdje Leiftung ab. Wie grof ift der Wirfungsgrad diefes
(Generators?

184. Ein Generator fiiv Gleidyftrom liefert bei 250 V Spannung 125 A. Die
Dampfmafdyine, bdie sum Antrieb bdiefes Generators bdient, leiftet 52 PS.

Dampimafdiine und Generator find direft gefuppelt. IDie grof ift der
Wirfungsgrad des Generators?

3. Bered)nung des Wirfungsgrades bei Generatoren fiir Drefftrom.

Bei Drehftrom-Generatoren beredynet fid) die abgegebene eleftrijdie Leiftung in Watt ju
Ny=U-J- 173 cos ¢.

JInfolgedeffen ift 7= N,

wenn aufgenommene und abgegebene Leiftung in kW oder W angegeben find, und
U.J-173-cosop
NN NZ0 5736

Wenn die Spannung, die Stromftdrfe und der Leiftungsfaftor des Generators jowie die

vom Generator aufgenommere medjanijde Leiftung in PS befannt find.

185. Ein Generator fiir Drehftrom fann bei Dollaft mit 12500 kVA bei cos ¢
= 0,8 belaftet werden. Bei diefer Belajtung ift 3um Antrieb des Generators
eine medjanifdye Leiftung von 10526 kW erforderlid). Iie grof ijt der
Wirtungsgrad des Generators ?

186. Gin Generator fiiv Drehftrom ift bei einer Klemmenfpannung von 5600 V
und einem Leiftungsfattor cos ¢ = 0,8 mit 1500 A belaftet. Die Dampf-
turbine, die 3um Antrieb des Generators dient, leiftet 17500 PS. a) IDie
groB ift der Wirtungsqrad des Drehitrom=Generators? b) Wieviel Kilowatt
gehen in dem Generator verloven?

4. Beredynung bder aufgenommenen Leiftung aus der abgegebenen
Leijtung und dem Wirfungsgrad.
abgegeben_e_ Leiftung

Aus der Sormel Wirfungsgrad = aufgenommene Leiftung erhilt man die aufges
flommente Leiftung 3u

abgegebene feiftung
Wirtungsgrad

Aufgenommene Leiftung =

oder V= LV
N
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Jit die abgegebene Leiftung in Watt befannt, dann erhdlt man die aufgenommene
feiftung in PS aus

Aufgenommene Leiftung in PS = ghoegehene Teiluing an M0att

Wirtungsgrad >< 736

N
w
oder Npg = 7736
Npg bebeutet die aufgenommene medjanifde Leiftung in PS.
Ny - . abgegebene eleftrijde b » Datt.

5. Berednung der aufgenommenen medjanii&)en Leijtung

bei Generatoren fiir Gleid)jtrom.

Jjt bie abgegebene oder abjugebende eleftrijie Leiftung in Watt oder Hilowatt
eifies (enerators fiir O@leid)jtrom befannt, dann beredynet fid) die aufgenommene bjw-
aufjunehmende medyanijdye Leiftung in Watt obder Hilowatt aus

N, =—.

Sind dagegen Spannung und Stromftdrfe des Generators befannt, dann ergibt jid) die

aufzunehmende Leiftung in PS aus
7 U..Jd

Nos = 556"

187, Ein Generator fiir Gleid)ftrom liefert bei voller Belaftung 500 kW. Der Gene:
rator Qat bei diefer Belaftung einen Wirfungsarad % = 0,93. Wieviel Kilo-
watt medjanifdie Leiftung nimmt der Generator bei voller Belajtung aufj?

188. Ein Generator fiiv Gleid)ftrom fiir 550 V und 1820 A hat einen Wirtungs-
grad von 7 = 0,93. Wieviel PS mufj die Dampimajdjine leiften, die diefen
Generator antreibt?

189, Ein Generator fiir 250 V Klemmenfpannung und 200 A fat einen Wirtungs-
grad von ® = 0,87. Beredne die Leijtung der Hraftmafdjine in PS, bdie
sum Antrieb diefes Generators odient.

6. Berednung Oer aufgenommenen medanijden Leiftung
bei (®eneratoren fiir Drehjtrom.
N, = ‘—?\é. wenn die abgegebene eleftrijde Ceiftung in Kilowatt oder Watt gegeben ift

und die aufgenommene medjanifde Ceiftung in Hilowatt oder MWatt beredynet werden joll.

U-J-173.cosg S k .
Npg = — T T wenn Spannung, Stromftdrfe und Leiftungsfaftor des

®enerators gegeben find und die aufgenommene medanijde Leiftung in PS beredynet

werden foll.
Jijt Dei einem Drefftrom-Generator die Sdieinleiftung in Hilovoltampere und der

Ceiftungsfaitor gegeben, dann ift die Sdeinleiftung Hilovoltampere in die Wirlleiftung

Hilowatt umjzuredynen, Wirtleiftung = Sdyeinleiftung >< Leiftungsfaitor oder Kilowatt

= Kilovoltampere - Leiftungsiattor (N, = N - cosg).

190. Gin Generator filr Drefhjtrom leijtet 25000 kVA bei cosg = 0,8. Der
Generator nimmt bei diefer Leijtung 21100 kW medjanijdje Leijtung auf.
Wie grofy ift der Wirtungsgrad des Generators?

191. Ein ®enerator fiir Drefftrom mit einer Hlemmenfpannung von 5500 V
ift mit 1050 A Delajtet. Die Belajtung ijt indbultiv. Der ELeijtungs
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fattor cos @ ift 0,75. Der Generator fat bei diefer Belajtung einen Wirtungs:
grad von 4 = 0,91. Der Antrieb des Generators erfolgt durd) eine Dampf-
turbine. Iieviel PS mufy die Dampfturbine leiften ?

192. Gin Drefjtrom-Generator ift mit einer Mafferturbine dirveft gefuppelt. Der
Leiftungsmeffer des Generators 3eigt eine Leiftungsabgabe von 20 000 kW
an. Der Leiftungsfattor cose ift 0,82. Der Generator hat bei odiefer Be-
lajtung einen Wirfungsqrad % = 0,93. Wie grofy ift die Leiftung der
Wafferturbine in PS?

Der Wirfungsgrad bei Nlotoren.

Der GEleftromotor verhilt fih umgefehrt wie bder Generator. IMdhrend der
Generator medjanifdie Leiftung aufnimmt, gibt der Elettromotor medanijdie Ceiftung
ab. Dagegen nimmt der Eleftromotor elettrijdje Teiftung auf, mahrend der Generator
eleftrifdje Ceiftung abgibt. Die vom Notor aufgenommene eleftrijde Ceiftung ift immer
grofier als bdie abgegebene medianiffje Leiftung. Siiv die Beredjnung des MWirtungs-
grades bei NMotoren gilt diefelbe allgemeine Sormel wie bei Generatoren:

abgegebene Leiftung
aufgenommene Leijtung

Wirtungsgrad =

N, ; . S
oder 7 = N+ wenn N, die aufgenommene und N, dic abgegebene Leiftung bedeutet.

1
Bei Elettromotoren foll die abjugebende medanifde Ceiftuna des NMotors in Hilowatt an=
gegeben fein. 1m Unflarheiten 3u vermeiden, ift auf dem ELeiftungs{child bei Eleltro-
motoren fowofl die medjanifdie Leiftung in Kilowatt als aud) in PS angegeben. Bei der
Umrednung von Kilowatt in PS hat man die medjanifdye Leiftung in Kilowatt durd) 0,736 31

teilen, fo daf Now o KW : - - ;
i 10 baf Npg == 0736 ift. Soll umgelehrt die medjanifde Leiftung von PS in

K‘ilm_mtt umgeredinet werden, dann ift die afl der PS mit 0,736 3u multiplizieren. Niit=
Bin ift Ny = 0,736 - Nps.

Wie bereits in dem Kapitel ,MWirfungsgrad bei Generatoren” gefagt wurde, ift
es 3wedmifpig, ftatt mit Kilowatt mit Watt 3u redynen. MWerden aufgenommene elettrijde
Leiftung und abgegebene medyanifdje Leiftung in MWatt ausgedriidt, dann berednet fidp
der Wirfungsgrad bei Elettromotoren nad) der Sormel
abgegebene Leiftung in PS x 736
aufgenommene Leiftung in MWatt

Npg + 7136

Wirfungsgrad =

ober
Ny

Ny, ift die aufgenommene eleftrijdie Leiftung in Watt
Npg , , abgegebene medjanifde Leiftung in PS.

1. Berednung des MWirfungsgrades bei Notoren fiir Gleid)jtrom.

Bei Gleidiftrommotoren beredinet fid) die aufgenommene eleftrijfie Leiftung in
Watt aus Ny, — U - J,

s ift 1 = g’ , wenn aufgenommnene und abgegebene Ceiftung in Kilomatt oder MWatt
1

Npg » 736
G

in PS, bdie Klemmenfpannung U bes Notors und die vom Miotor aufgenommene Stroms
ftirie J betannt find.

angegeben {ind und 5 =

, wenn die vom lotor abgegebene medjanifdye Leiftung
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193. Ein Gleid)jtrommotor nimmt 17,5 kW eleftrijfje Leiftung auf und gibt
15 kW medjanijde Leiffung ab. Wie grof ijt der Wirfungsqrad des Nlotors?
194. Die NMennleijtung (Ceiftung bei Dollajt) eines Gleidyftrommotors ift auf dem
Ceiftungsfdyild mit 3,5 kW angegeben. Die Mennjpannung betrdgt 220 V,
die Mennftromitdrfe 18,7 A. Wie grof ift der Wirtungsgrad diefes Nlotors?
195. Ein Gleidftrommotor leiftet 4,5 PS. Der Motor nimmt bei diefer Belaftung
bei einer ITennjpannung von 110 V einen Mennjtrom von 36 A auf. a) ie
grofy it der Wirfungsgrad? b) Wieviel Kilowatt Derluft entjtehen im Nlotor?

2. Beredynung des Wirfungsgrades bei Nlotoren
fiir Einphajen=1MWedyfeljtrom.
Bei Einphafenmotoren berednet fid) die aufgenommene eletirijde Leiftung in Watt aus
Ny=U-dJ:coso.
Es ift n = ﬁl, wenn aufgenommene und abgegebene Leiftung in Hilomatt oder Watt
_ Npg + 736
angegeben find, und z = T
Leiftung in PS, die Klemmenfpannung U, die Stromftirfe J und bder Ceiftungsfattor
cos g Dbefannt {ind.

196. Gin Niotor fiir Einphafenftrom nimmt 5,75 kW elettrijde Leiftung auf und
gibt 5 kW medjanijdje Leiftung ab. MWie grof ijt der Wirfungsgrad?
197. Ein Einphafenmotor fiir 1500 Umbdrehungen in der Niinute leiftet 4 PS
(YTennleiftung) und Hat einen Leiftungsfattor cos ¢ = 0,8. Die Mennjpannung
des Nlotors ift 115 V, die Mennftromitdrfe 39 A. Wie grof ijt dber Wirfungs-

grad diefes MMotors?

, wenn die vom Nlotor abgegebene medjanifdye

3. Beredynung des Wirfungsgrades bei lotoren fiir Drefijtrom.
Bei Dreffirommotoren beredinet fid) die aufgenommene eleftrijfje Ceiftung in
Watt aus Ny = U- J - 1,73 - cosg.
3 Nﬂ - - . -
€s ift n = o+ wemn die aufgenommene und abgegebene Leiftung in Kilowatt oder
e Nps * 136 !
Watt angegeben find, und # = w—— 175 - cosp! enm bie vom Nlotor abgegebene

medyanifdye Eeiftung in PS, die Hlemmenfpannung U, die Stromftdrfe J und der Leiftungs-
faftor cos g befanut find.
198. Ein Drehjtrommotor nimmt 8,6 kW eleftrifdie Leiftung auf und gibt 7,5 kW

medjanifde Leiftung ab. Mie grof ift der Wirtungsgrad?

199. Ein Drehjtrommotor mit Hurzjdluflaufer fiir 1,5 kW bei 220 V llenn-
fpannung hat einen Leiftungsfaftor cos @ = 0,88. Der Nilotor madt
3000 Umbdrehungen in der Niinute. Iie grof ift der Wirtungsgrad diefes
Nlotors, wenn bdie Mennjtromftdrie 5,53 A betrdgt?

200. Ein Drehftrommotor mit Sdleifringldufer leiftet 15 PS. Der Nlotor madt
1500 Umbdrehungen in der Nlinute und Hat einen Leiftungsfaftor cosp =
0,87. Die Mennjpannung befrdgt 380 V, die Mennjtromftirfe 22 A. Mie
grofy ift der Wirfungsgrad diefes Nlotors?
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Attumulatoren.

Ein Aftumulator (Sefunbdérelement) dient 3um Auffpeichern eleftrijder Energie.’)
Nehrere miteinander verbundene Atfumulatorenzellen werden als Alfumulatorenbatterie
begeidnet. Bei der Cadung fteigt die Spannung einer Affumulatorenjelle auf hodjtens
275 V. Bei der Entladung foll die Spannung einer Atfumulatorenjelle nidyit unter
1,83 V finfen. Sobald bei einer geladenen Affumulatorenbatterie mit der Entladung
begonnen wird, fintt die Spannung pro Selle auf rund 2 V. Die Kapasitdt (Aufs
nabmefahigteit) eines Affumulators wird in Amperefiunden Ah ausgedriidt. [Ampere
(A) >< Stundenap( (h) = Ampereftundenzahl (Ah)]. Siiv gewofnlid) wird die Hapajzitdt
fiir eine Hirjefte Entladeseit von 3 Stunden angegeben.  Dauert die Entladung intolge
geringever Stromentnafme linger als 3 Stunden, dann nimmt die Hapasitit der Batterie
. Em,t 3. B. eine Batterie bei 3 jtiindiger Entladung eine Kapazitdt von 60 Ah, dann
fteigt die Hapasitat bei 5 ftiindiger Entladung auf ca. 80, bei 7 ftindiger Entladung auf
€0. 84 und bei 10 ftindiger Entladung auf ca. 90 Ah an.

Sum Labden pon Aftumulatoren darf nur Gleidftrom vermendet werden.

Das Abfdjalten von Atfumulatorengellen bei der Ladung und das Sufdalten von
Sellen bei der Entladung erfolgt durd) Sellenfdyalter. Nlan unterfdeidet Einfad-Sellen
id?..mter und DOPDEIaeHenid]ulter. Der Einfad-3ellenfdalter Tommt jur Anwendung, weni
wahrend der Ladung fiir LCidyt- oder Kraftzwede aus der Batterie fein Strom entnommen
3u werden braudyt. Mmiy Rilfe des Doppelgellenjdjalters ift es moglid), aud) wihrend
der Ladung Strom mit der Megfpannung fiir Lidt= und Kraft3wede aus der DBatterie

3u entnefmen,

201. les wieviel Sellen mufy eine Atfumulatorenbatterie minbdeftens beftefhen, wenn
bei der geringften Entladefpanmung von 1,83 V pro Selle die Gejamtfpan
Tung der Batterie 110, 220, 440 V betragen foll?

a) Wie Dodh fteigt die hiodite Cadefpannung einer Affumulatorenbatterie, die
60 Bellen fat? b) Wieviel Dolt Spannung hat diefe Batterie beim Beginn
det Entladung? c¢) Um wieviel Dolt iiberfteigt die Entladefpannung (bei
2 V Pro Selle) die Betriebsjpannung von 110 V? d) Wieviel Sellen miiffen
beim Beginn der Entladung abgejdjaltet werden, damit die Betriebsipannung
oon 110 V nidht iiberfdjritten wird? e) Wieviel Kontalte muf der fiir diefe
Batterie pajfende Ginfadjsellenjdjalter haben?

203, ;Dieniel Sellen miiffen bei einer Batterie von 60 Sellen abgefdaltet mer:
e, wenn jede Selle 2,75 V Spannung hat und die Entladefpannung nidt
mehrals 110V fein foll? Der wievielte Teil der gefamten Sellenzafl ijt das?

204. Beredine die Bapl per abjufdaltenden Sellen fiir eine Batterie fiiv 220 V
bet 120 Zellen!

205. Auf wieniel Dolt muf die Spannung einer Gleid){trom=1Teben{dlumafdiine
UM Laden einer Attumulatorenbatterie fiirt a) 110 V und 60 Sellen;

D) 220 V und 120 Bellen; c) 440 V. umd 240 Sellen gejteigert werden
tonnen?

1) Streng genommen witd beim Caden eines Affumulators eleftrijdhe Energie in

emi ; : Ball .
éne;;?;enimrgw und beim Entladen des Alfumulators djemifdje Energie in elefivifde

; gemandelt, Ein Aufipeidjer frifd ie fi adylid) nicht ftatt
S o peidjern eleftrifdier Eneraie findet alfo tatfadlid) nidyt {
(Stehe 11, ey Saditunbde fiir Elettrifer.)

202,

=23

s
B
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206. Sum Laden einer Affumulatorenbatterie mit 60 Sellen bdient eine Haupt:
mafdyine und eine Sufafmajdyine. Die Hauptmafdjine Hhat eine Spannung
von 110 V. Mie hod) mufy die Spannung der Sufafmafjdyine gejteigert
werden fonnen?

207. Wie hod) muf fid) die Spannung der Sufafmajdine fiir eine Attumulatoren-
batterie pon 120, 240 Sellen fteigern lafjen, wenn die Spannung der Haupt-
mafd)ine 220, 440 V betrdgt?

208. Beredyne die Entladeftromjtarfen der in nad)ftehender Tafel angegebenen

Batterien!
f Hapazitat in Ampereftunden, | Entladeftromftirfe in Ampere,
£d. wenn die Entladung wenn die Entladung
1. IR MR 2 B L T i T e s G
Stunbden bauert i Stunden dauert
T [l oai?h 9,5 11 12 |
2 22,5 28 32 36
3 30 38 42 48 |
4 [ 45 56 63 70 - !
51 75 94 [T 05110 A i ‘
6| 90 104 | 126 | 130" ff - | ;

Die IDdrmewirfung des eleftrijdien Stromes.

grmﬁt Strom bdurd) einen Leiter, dann erwdrmt fid) der Ceiter. Der Strom ergeugt
im Ceiter eine beftimmte Wdrmemenge.

Die Einfeit fiiv die Nefjung der Wdrmenenge ift die Hilotalorie (kcal).

Die Kilofalorie (kcal) ift diejenige IDdrmemenge, durd) weldje ein Kilogramm
Wajfer um 1°C erwdrmt wird.?)

Der taufendite Teil einer Hilofalorie heift Grammialorie (cal).

1) Die gefegslidie Hilofalorie ift diejenige Wirmemenge, durd) welde ein Kilogramm
Waffer bei atmofphirijdjem Drud von 14,5° auf 155° erwdrmt wird.
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Durd) Derfudie wurde feftgejtellt, daf mit der eleftrifdlen Arbeit von einer Kilos
wattftunde (kWh) eine MWirmemenge von 860 Kilofalorien erseugt werden, fo daf

1 kWh = 860 kcal.

Eine Kilotalorie find 860 - 1000 = 860000 Grammialorien. Eine Hilowatiftunde find
60 - 60 - 1000 = 3600 000 Wattfetunden (Ws). Infolgedeffen entfpridyt eine Wattfetunde

860 000 :
3@6’@20'239 ober tund 0,24 Grammialorien (cal)

1 Ws =10,24 cal.
Bebeutet Q, ., die erjorderlidje Wirmemenge in Kilotalorien und Ay, die jur
Erzeugung diefer Wirmemenge erforderlidie elettrifde Arbeit in Kilowattftunden, dbann ift

Oycal
By = 0
ober in Worten:
: : =  Kilotalori
Elettrifdye Arbeit in Kilomattftunben — Erforderliche H)urm;g:)mge L Ol

3it odie erforderlifje Warmemenge in Grammialorien @ ., befannt, dann wird

Qcal
__ <eal 1
Ajewn = 860 000 ()

Die jur Erwdrmung einer beftimmten Gewidtsmenge Waffer erforderlidie Warme-

menge (Qy..;) beredinet fid) aus dem Gewidyt des Waffers in kg, multipliziert mit der:

Safl der Warmegrade, um welde die Temperatur des Waffers erhoht werden foll.

Bebeutet Gkg bas Gewidit des zu ermdrmenden Waflers in kg,

t, die Anfangstemperatur des Waffers in Grad C,
tﬂ " aniemperutur " " " " "

dann ift Opicat = G+ & — ). (1IT)

Beifpiel: 2 kg Waffer (2 Citer) follen von 15° C auf 100° C ermirmt werben. MWie
grop ift die erforderlidhe Wirmemenge Q.52

£6fung: Bei Gkg-_:2kg' t,=100°C und £, =15°C
HiLo Qpea1 =2 - (100 — 15) = 2 - 85 = 170 kcal.

Bei e}eftti{d]en Kodytopfen, Brat- und Baddfen geht ein Teil der vom Strom er=
jeugten 'EDarmemenge durd) die Ermdrmung der Gefdfe und durd) Warmeftrahlung fiir
dte Erwdrmung des Waffers verloren. Es muf infolgedeffen eine grofere Wdarmemenge
ergengt werden, als an das Maffer abgegeben wird.

Das De.\_:hﬁItnis ber an das Waffer abgegebenen Wiirmemenge 31 der vom Strom
erzeugten Wirmemenge wird MWirtungsgrad des Hodtopfes genannt.
‘Bebeutet 7 den Wirtungsqrad, dann beredmet fid) odie erforderlidie elefirifdye
Arbeit aus
0 Wenn bdie erforderlidye
At e * keal Warmemenge in Kilo: (1v)
860 -1 falorien gegeben ift.
O { Wenn bdie erforderlidie
A masiccal,t Warmemenge in Gramm= - (V)
kWh 2
860000 -7 falorien gegeben ift.

Beifpiel: 1,56 kg Waffer follen von 20° C auf95° C erwirmt werden. a) Wie grof

gwﬁe eﬂ:‘é’eﬂ’fﬁle Warmemenge in keal? b) Mie grof ift der eleftrif de Arbeitsverbraud) in
3 rwarmung des Waffers, wenn der Kodtopf einen Wirtungsgrad 7= 0,9 hat?

=
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€ofung: Su a) Bei
Gy =15kg, £,=95°C und £, =20°C

wird Opear =15+ (95—120)=1,5-75 =112,5 kcal.
2,
au b) Ak“’h B '8*;[:"5'—9‘ = 0,145 kWh.

2009. Ein elefirifder Koditopf enthilt 5 kg (51) Wafjer von 12° C. Das Waffer foll 3um
Sieden (100° C) gebrad)t werden. Der Xodjtopf hat einen Wirfungsgrad von
n==10,95. a) Wie grof ift die erforderlide Wdrmemenge in kcal? b) Wie grof
ift der eleftrifde Arbeitsverbraud?

210. Ein elettrijder Xodytopf faft 25 1 (25 kg). Der Kodtopf hat einen Wirfungsgrad
von 0,95. Das Waffer foll von 8°C auf 65°C erwdrmt werden.

a) Wie grof ift die erforderlidie Wirmemenge Oy .7

b) Wie grof ift der erforderlidje eleftrijde Arbeitsverbraud) Ay, ?

1. Beredjnung Oer entwidelten Wdrmemenge aus Strom|tdrte,
Spannung und Seit.

Durd) ein Watt wird in einer Sefunbde eine Warmemenge von 0,24 Grammtalorien
erjeugt. Matt ift das Produft aus Dolt mal Ampere. Multipliziert man das Produft
aus Stromftdrfe in Ampere und der Spannung in Dolt nod) mit der Seit in Sefunden,
dann erfilt man die eleftrifdje Arbeit in Wattjefunden (Ws). Die Sahl der Wattfetunden, mit
der 3afl 0,24 multipliziert, ergibt die erzeugte Warmemenge in Grammialorien.

Bedeutet U bdie Spannung in Dolt,

J bie Stromftdrfe in Ampere,
t die Jeit in Sefunden,
Q.. die erjeugte Wdrmemenge in Grammialorien,
dann ift Q.o =024.U-J -t Grammialorien.
Beifpiel: Gin Reijwiderftand ijt an 220 V Spannung angefdiloffen. Durd) den

Heigwiderftand fliefen 5 A. Der Reijwiderftand ift 10 Stunden eingefdjaliet. MWie grof
ijt die im Reizwiderftand entwidelte Wdrmemenge?

£6fung: Bei
U=220V, J=5A und £t =10-60-60 = 36 000 Sefunden

wird O = 0,24 2205 - 36 000 = 9504 000 Grammialorien
9504000 ; :
ober 1000 — 9504 Kilofalorien.

211. Durd) einen Widerftand, der an 110V Spannung angefdloffen ijt, flieken 12 A. Der
Wibderftand ift 3 Stunden eingefdaltet. Wie hod) ift die im Widerftand entwidelte
MWirmentenge?

212. Eine HoRlefadenglithlampe fiir 16 HK ift an 110 V Spannung angefchloffen.
Durd) oie Lampe flieft + A. 1ie hod) ift die in einer Stunde im Ceud)tfaden der
Campe entwidelte Mdrmemenge?

213. Eine gasgefiillte Netalldrahtlampe fiir 40 W ijt eine Stunde eingefdjaltet. Mie grof
ift die im Leuditdraht diefer Lampe entwidelte Warmemenge?

Sind entwidelte Wdrmemengen O, .., Anfangstemperatur #,, Endtemperatur £,
und Wirtungsgrad 7 befannt, dann berednet fid) das Gewidt des Waffers in kg (Gkg)r
weldes durd) die Warmemenge Qpy Vo1 £°C auf £°C ermdrmt werben fann, aus

O s SASELY, (V1)

Cefyrm. 18 [9118] 8. Aufl. T
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Beifpiel: Wieviel kg Waffer von f, = 12° C laffen fid)y mit der im MWibderftand
bes Beifpiels auf Seite 89 entwidelten Warmemenge bei einem Wirfungsgrad n =10,95
jum Sieden (100°C) bringen?

£ofung: Oyea) = 9504, £, =12°C, £, =100°C, 5 = 0,95
9504-0,95 9028,8
i1 00/=512) > anaie o A0 ke
214. Wieviel kg Waffer laffen fid) mit der im Seudytfaden der Kohlenfadenlampe Seite 89,
flufgabe 212 entwidelten Wirmemenge von 15° C auf 100° C in einem Hodtopf
ermdrmen, wenn der Topf einen Wirfungsgrad von 0,92 Hat?

2. Beredynung der entwidelten Wdrmemenge aus der Stromftdrte,
oem IDider{tand und der Seit.

Tad) dem Ofhmiden Gefes ift U= J - R. Sefit man in bdie Sormel Q,
=024.U-J -t fiir U den Wert J- R éin, dann ift
Qcat =024-J-J-R-t oder O,/ —0,24-J*-R- L. (Vi)
Beifpiel: Durd) einen Widerftand von 10 2 fliegen5 A 2 Stunden Iang. Mie arof
ift die entwidelte Warmemenge?
Ldofung: Bei
J=5A R=108 und £=2-.60-60 = 7200 Sefunden
wird Ocal = 0,24-5-5-10- 7200 = 432000 Grammialorien
4320000000 & .

1000 =432 Kilolalorien.

215. Durd) eine Sreileitung aus Kupfer mit 1,5 2 Wibderffand flicken tdalid) wihrend
8 Stunden 75 A. a) Wie grofy ift die in der Leitung entwidelte Tdrmemenge?
b) Wieviel kg Wafjer laffen fid) mit der in der Sreileitung entwidelten Mdrmemenge
bei einem Wirfungsarad von = 0,9 von 15° C junt Sieden (100°) Dringen?

216. Aneiner Motor[dalttafel entfteht 3wifdien einem Anfdylufbolzen und der Notorleitung
fdlediter Kontatt. Der Ubergangswiderjtand an der Kontafttelle mdge auf 0,5 2
anfteigen. Durd) die Motorleitung fliegen 25 A. TDer Motor ift 5 Stunden eins
gejdyaltet. a) Wie grof ift die an der fdyledyten Hontattjtelle entwidelte Warmes
menge? b) Mieviel kg Waffer tdnnten mit diefer Idrmemenge in einem Kodytopf mit
einem Wirfungsgrad 7=0,95 von 15°C jum Sieden gebradyt werden?

Berednung der Beleudytung von Innenrdumen.

Nafgebend fiir die Beleudytung von Slidyen durd) Gliihlampen ift der vom den
Gliihlampen ausgefhende Lidytftrom.
Die Einfeit 3um Nleffen des Lidyt{tromes ift das Cumen (Im).
Bedeutet J die Lidytftdarke einer Gliihlampe in Hefnertersen (HK),
D den von der Gliihlampe ausgehenden Lidytftrom in Lumen (lm),
dbann ift ® —=4-7x-J oder & — 12,56 - J.
Die Stdrfe ber Beleudytung einer §lide ift abfingig von der Stirfe des Cidytjtromes
unbd oon der Grofe der Slade. Die Einfeit 3um Neffen der Beleudjtungsftdrke ift das Cug (1x)-
Bebdeutet E bdie Belenditungsftirfe in fuy (Ix),
F die Grofe der ju beleudjtenden Slide in m?,
@ ben 3ur Beleudytung bdiefer Slidje erforderlichen Lidytftrom in Cumen (1m),

bann ergibt {id) die Beleudtungsijtirtesu E — ‘ﬁ i

cal

oder

Soll die Beleudjtungsftirte einer Slide von der Grofe F im Nittel E Cux be-
tragen, dann Dberedinet i:dl oer hierfiir erforderlidye Lidtitrom aus
P = E 4 F'
3n dernadjtehenden Sahlentafel 1 iftder pon Osramlampen ausgehende ungefiafre Cidte
ftrom angegeben. Die Werte in dicfer Tafel entitammen der betannien Sirma , ®sram”, Berlin.
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Tafel 1, Ungefdhre Ciditftrdme in Cumen (Im) der Osram-Lampen.

| |
(i mgl:?t;]eznfsﬂfglr?:" ' I-{{!?!stz?t?;.e OsramsD-Eampen ‘F @Osram:Soffitten-Campen
Spannung | J
in Dol || 15 25 30 a0 60 75 100 || 15 25 40 60 100
|| Watt | Watt | Watt | Watt | Watt | Watt | Watt | Watt | Watt | Watt | Watt | Watt
bei 110 | | | I
bis 125 ||1501m |2701m| — |5601m|9151m 12101m{17101m | 1521m | 2521m | 4161m | 630 Im |1020Im
bei 220 J f
bis 230 [ 135 , |240 ., [ 525lm | 480 , |805 . 1060 .._|15710 wll — |224 ,(380, [605, |990,
Spam:ung[ Osram=1Titra-Campen
_m Dolt {450 watt | 200 watt | 500 Watt | 500 Watt | 750 watt | 1000 watt | 1500 Watt | 2000 Watt
Dei 100 |
Iéis 165 | 26201m | 3620Im | 6000Im [ 10500Im | 16500 Im | 25500 Im | 35000 Im | 44000 Im
el 200 ||
bis 260 | 2280, | 3220 , | 5260, | 9500 . | 15300, | 21000, | 34000, | 41600 .,
"~ Osram-Nitra:Campen werden bis einjdlichlidy 200 W it Edijonfodel E 27, ab 300 W mit Ebijons
fodel E 40 ausgeriijtet

Ein Teil des von den Glithlampen ausgehenden Lidytitromes wird von dem Werkftoff
der feudyten verfd)ludt (abjorbiert). Ein anderer Teil dient jur Beleuditung der Dede
und Winde und wird von diefen nur teilweije auf die Bodenflade juriidgemorfen. Der
erjeuate Cidytftrom mufy infolgedefjen erheblid) arofer als der ausgenuite Cidhtitrom fein..
Das Derhdltnis des ausgenugten Lid)tftromes jum erjeugten Lidhtftrom wird MWirfungs-
grad n bder Beleudjtung genunnt. Der Ermittelung des IDirfungsgrades dient nady=
ftehende Sahlentafel 2. Diefe Saphlentafel ift dem AEG:Rilfsbud) fiir eleftrijdje Lidyt- und
KHraftanlagen, dritte Ausgabe, entnommen.

Tafel 2. Wirfungsgrade fiir Allgemeinbeleudtung von Innenvdumen.
(Eeudytenabjtand 1 bis 2 >< Aufhiangehohe.)

Direlt || Dorwiegend direft | Halbindivelt || Indivett |
IR 5 a0 BN EY 14 o L L d | e |
‘ (|
= S /// ]1 | j
| Z \% S | XN\l | sneien
7 25— =/ \Z=—" | (font-
ZINNE NI Kt
Art der ! |
Beleudytung jj———— ————— k I
Wirtungsarad des Beleudtungsidrpers ca.
65, | sw §0% | 70,
“Raums TERAL T B E e A i fa e | e
bim Wit || proye | DI || pregre | Wirs h::;r:; IDIe IDic:
su Auf fungss | . gy, | fungss 3u tungss au fungs- || fungss
hinges | 8790 || ‘hinge | 870 Dedens | 9% || pegep, | grad || grad
i hehed | n% |l hehel) | nto || BSheN) | u% || BoRel) | n% || n%
T gt 25 1 17 | 06 14 0,6 11
Dede fell, 1,5 36 1,5 25 || 1 21 1 15
Win e 2.5, | raa i 2Ek I ss A tiss [ A ar il R s i ka0 15
mittelhell | 2 51 4 ate s 2:5 1 Sae 25 | 26
" s Issf8 |55V 5 |4l 5 |3 |
e S TR 9 | 06 0 T AN R
miﬁ:lﬁn 15 | 30 16 s [ 13 1 8
S 25 | 40 UM (s S R G 10
i 4 a1 | 4 30 | 25 | 24 | 25 | 16 |
duntel 8 se | e liisr et bl i e |

“I) Dleﬁﬁﬁhe uarilch‘fr f:mﬁb??méﬁﬂme. bie 1 l‘ﬁ"ijlf-;cﬁtr‘flrlr[';'f;ut‘:‘e.n_ii_eéi-.—b_ie-vmrlﬂ'uﬁgs-gr-ube. r_,:.gc-he{{
ftreng genommen mur fiir Rdume mit quaorati:diem Querjdinitt. Sie ergeben aber audy fiiv langgeftredte
Raume eine fiic die Praris im allgemetnen ausvetdiende Genauigieit, wenn 3u den Werten ein 3uidlag

von einigen Projent gemadt wird.

7*
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Motwendige Beleudtungsitarient)
Tafel 3. Arbeitsjtiatten einfdlieflid Sdulen,

Arvbeitsplagbelenditung mit ujdfy-

Reine Allgemeinbeleudyiung i\ lider Allgemeinbelendytung

Hrbeitsp-l_u_tj-- | Allgemeinbelendytung

|
] Tlittlere Beleudﬁu“%“ B
i i | ftarcle dex eleudhtuna Bel t &
e )i |‘,,,Tlﬂmtjn?iit?ﬂ_e __‘ungi'utftigﬂen'lBcleud}lul!gsr . ][m:;[:“ :t‘::;?: I:JI;?
H EmpfoRl | Stelle fticfe der eleud)tungs-| iinjtiaft
|| Mindejtwert | rnpwog:net :minbzhmcn‘l} Arbeitsjtelle ftarte 'ung;‘lllf[gi 4
ML I e laix I ot L Ix Ix ____\(7771;5”___
Grobe Arbeiten. .| 20 | 40 [ 10 | s0—100] 20 } 10
I'I"(Ettelfeme ?[rheiten I 40 80 | 20 | 100—300 30 [ 15
Seine £:'[rberten ke 75 150 50 | 300—1000 40 20
Sefr feine Arbeiten | 150 300 100 | 1000—-5000 50 30

Beifpiele fiir die verjdiedenen Arbeitsarten in eingelnen 3Induftrie- und Handwerks:
betrieben.

(Grobe Arbeiten. Gieferei: Eijengiefen — Gupputen. Nietallbearbeitung: Grobe
?Dalaen und =jiefen — Sdmieden — Sdyruppen. Glashiitten. Siegelei. (Berberei.

Htittelfeine Avbeiten. Gieferei: Sprigguf — cinfadies Sormen. Nletallbearbeitung:
Revolverdrehbant (ausgenommen Ginridyten) — Preffen — Stanzen — Grobmontage.
Rolzbearbeitung: Sdgen, Gobeln, Srifen — sufammenbau. Papier: Sellulofe: und
Rol3jtoffbearbeitung, Arbeiten an Papiermajdjinen. Lebensmittelbetriebe: Bides
reien — Mlehgereien — Miihlen — Kiidjen.

Seine Atbeiten. Gieferei: Sqwieriges Sormen. Netallbearbeitung: Seinwalzen
"“_b =3iehen — GEinridyten von Revolperdrehbianfen — Seindrefen — feine Prefarbeit —
Seinmontage. Rol3: Seine Sdgearbeiten — Polieren. Papier: Suriditen und Sertige
madjen. Gewebe: Spinnen — Weben — Sirben — Sufdneiden und Mdahen. Druderei:
NMajdyinenfay, Druden. Biiroarbeit: Majdjinenidreiben, Lefe- und Sdyreibarbeit.

Sehr feine Arbeiten. Netallbearbeitung: Gravieren — feinmedanifde Arbeiten —
Sufammenbau von Mefinftrumenten. Glas: Schleifen und Polieren optifder Gldfer.
Gewebe: Spinuen, Weben, Fufdueiden, Wiahen. Druderei: Suridten an Drud:
majdyinen, Randjas, Papierpriifen. Biiroarbeit: Seidnen.

Tafel 4. 3n Aufenthalts: und Wohnrdumen.

_ Reine Algemeinbeleuditung | Arbeitsplag:
Mittlere Beleudt tirte |Beleudtungsitarte beleudytung.
Art der Anfpriide Sl i d ber ungiinftigften Befe;;f?ﬁ;m%
: Empfolhlener Stelle drfe
Mindeftwert Dert Mindeftwert | der Arbeitsitelle
ol sl DR 1 1):77 . 1x Ix | Ix
Miedrige Anfpriide 20 o e 10 wie in Tafel 3
Nittlere Anfpriidje a0 80 20
Hohe Anfpriide. . I 75 150 50

) Bei El[[f_y,enminbeleud]tung wird die Beleuditungsitirte auf eine waageredite Ebene
in1m Qohe itber dem Sugboden, bei Arbeitsplagbelenditung auf die Arbeitsfldade bezogen.

EBe;Berﬁdiidltigung bes Wirfungsqrabes beredymet fid) der exforderlidie Lichtftrom aus
- e Damit die Beleudytung moglidyjt gleidymifig wird, ift es ywedmafpig, den Campens

1) Die Angaben fiper
tedynijdien Gefelljdjaft ultnunnr‘llco;f

wenbdige Beleudtungsitdrlen ufw. find den Leitfdfgen ber Deutfdien Cidts
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abftand 1= bis 2mal fo grofs wie die Auffhingehohe 3u wahlen. Unter Aufhingehdhe ift die
Entfernung 3wifden der Campe und der 3u beleudytenden Sladie 3u verftehen. Die Ent-
fernung der ju beleudytenden Slide vom Sujboden wird mit T m angenommen. Nian
nennt die 3u beleudytende Sladhe aud) Niefebene.

Beifpiel: Ein faufménnijdes Biiro mit weifer Dede und Hellen Wanden ift 8 m
{ang, 6 m breit und 4,2 m fod). Die Allgemeinbeleudtung diefes Raumes foll 120 Lug
betragen. a) Wie grof ift der erforderlide Cidytftrom in Lumen? b) IDiepiel Lampen
find 3u wihlen, wenn die Megfpannung 220 V betrigt?

£6fung: 3u a) Gewdhlt wird halbindirefte Beleudjtung.

Das Derhiltnis der Raumbreite yur Aufhingehohe ftellt fid) bei einer Raumbreite

port 6 m und einer Dedenhdhe von 3,2 m iiber Niefebene auf gﬁgzl,f). Diefes Der-

hiltnis entfpricyt bei halbindiveter Beleudjtung einem Wirtungsgrad von ca. 30 %. Weil
der Raum redytedig und nidit quadratijd) ift, wird ein Wirfungsgrad von # = 32 gewdhlt.
Bei F = 48 m® 7 = 329% und E = 120 Lur wird
b = l%{—?szﬁ = 18000 Lumen.

3u b) 3ur Erzeugung diefes Lidtftromes fdnnen

6 Campen & 200 W mit einem Liditftrom von je 3220 Cumen — 19320 Lumen,
ober 4 " " 300 W " " " " " 5260 " = 21 040 "
gewdfIt werden.

Bei Dermenbdung von 6 Campen wird der Lampenabjtand in der Ldngsriditung § = 2,66 m
" " " " (A | " "non " -‘1_‘=4m
Bei Derwendung von 6 Lampen ift der Lampenabitand -23%6 = 0,83 mal und bei Der-

wendung von 4 Lampen Bi = 1,25 mal jo grof wie die Aufhingehdhe. GewdhIt werden
4 Campen a 300 W, bdie bei gleidjem Wattverbraud) einen um 1720 Lumen groferen
fiditftrom liefern. Die mit diefen 4 Campen erjeugte Beleuditungsftdrfe betrdgt
D7 21040- 0,32
E=- F | = —1-—0—2—8—0'-—— = 141 &up.

Beifpiel: Ein Arbeitstaum, in dem Anjiige 3ugefdnitten und gendht werden,
ift mit einer ausreidenden Allgemeinbeleuchtung 3u verfehen. Der Raum ift 10 m lang,
6 m breit und 3,4 m Hod). Die Dede ift weif, die MWinde find Rell. Die mittlere Be-
leuchtungsftirfe foll 150 fuy betragen. Aus CErfparnisgriinden {ollen Leudten fiir vor=
wiegend oirefte Beleudjtung verwandt werden. Die Iehjpannung betrigt 220 V.
a) Wie grof ift der erforderlide Lidyfirom in Cumen? b) Wieviel Lampen find 3u
wihlen? c) Wie hod) ftellen fidy die Koften fiiv den eleftrifjden Avbeitsverbraud) jur
Beleudytung diefes Raumes im NMonat bei 25 Arbeitstagen, wenn die Campen tdglid
2 Stunden eingejdaltet find und bie Hilowattftunde 0,25 FA foftet?

£5fung: Su a) Die Aufhidngehdhe betrdgt 3,4 —1=2,4m.

Das Derhilinis der Raumbreite ur Aufhdngehdhe ftellt {id) auf 75-4 = 2.5, Bei
biefem Derfdltnis und vormiegend biretter Beleuthtung ift nad Euf;i 2 (S. 91) mit
einem IDirfungsgrad von 33% 3u rednen. Weil der Raum redtedig und nidt qua=
bratifd) ift, wird mit einem Wirtungsgrad von 35% geredmet.

Bei F=10-6 =60 m?, n=2359% und E,, = 150 Cur wird
D = 150‘::3—560 = 25714 Sumen.

3u b) 3ur CErzeugung bdiefes Lidffiromes Iénnen 8 Lampen a 200 W oder
6 Campen a 300 W gemdfhlt werden.

8 Campen a 200 W erzeugen einen Lidytjftrom von 8- 3220 = 25 760 mm,

6. a 300 W " o 1 n 6:5260=31560 ,,

Bei Dermendung von 8 Campen betrigt dev Leudytenabftand 1! =2,5m,

6 " " " " )= 313 "

w2

14 . n "
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Beifpiel: 3n einer fiditanlage darfder uldffige Spannungsverluft 2 v. R. der el
fpannung U=220 V Dbetragen. IMie grofj ift der Spannungsverluft in Dolt? Bes
deutet U bdie Mefpannung in Dolt, u,, den Spannunagsverluft in v. §. der Mefhfpannung

und u den Spannungsverlujt in Dolt, dann wird u = ﬁgﬂ Bei U= 220, 1, = 2 wird
220-2
T T 44 V.

Beifpiel: Durd)eine Leitung aus Kupfer mit einer einfadjen Céinge von 35 m follen
15 A fliegen. Der Spannungsverluft darf 1,5 v. . der Ieffpannung betragen. Iie
groff wird der Mennqueridnitt der CLeitung, wenn die Yeyjpannung 220 V betrdgt?

£ojung: I=35m, J=15 A, u=220'1'5 230518

; N g, o Py
=56mm® Fgewihlt mit 6 mm® 6mm* fann mit 35 A belajtet und mit 25 A ab-
gefidjert werden.

223. Durd) eine Leitung aus Hupfer mit einer einfadjen Cdnge vom 40 m follen 20 A
fliefen. Die ELeitung ift an eine Mekfpannung von 110 V angefdloffen. Der
Spannungsverluft in der Ceitung darf 2 v. B. der TMefpannung nidyt iiberfteigen.
Welder Mennquerfdnitt ift 3u wahlen?

1. Beredynung des Spannungsverlujtes.

fus der Sormel fiir den Quer{dnitt beredinet fid) der Spannungsverluft in Dolt 3u

Ll s
T

y Beiigiel: D'urch eine Hupferleitung mit einem Mennquerfdynitt on 4 mm? und 15 m
einfadjer £ange fliegen 12 A. Wie grof ift der Spannungsverluft in diejer Leitung?
£0fung: Bei F=4mm? !=15m, J=12 A und »—56 mwird u — 2- 1618
=1,6V. 56-4

224, Durd) eine Kupferleitung mit einem Tennquerfdnitt von 6 mm?* und 25 m einfadyer
Lange fliefen 22 A. Wie grof ift der Spannungsverluft in diefer Ceitung?
Soll der Spannungsverluft in Dolt in v. B. der Meggfpannung umgerednet werden,
bann wird, wenn U die Megifpannung in Dolt, u den Spannungsverluft in Dolt und
. 100 - u
uy, den Spannungsverluft in 0. B. der Mehfpannung bedeutet, i
) Beifpiel: 3n einer Leitung, die an eine Mefpannung U= 220 V angejdloffen
ift, entfteht ein Spannungsverfuft von u=4,4 V. Mieviel o, . ber IMeffpannung
find 4,4 V? 100 - 4,4

Up—‘—ﬁo_‘=2n-ﬁ.

225, Durd) eine Aluminiumleitung mit einem Querfdnitt von 10 mm* und 47 m einfader
£cnsge. fliegen 20 A, Die Leitung ift an 110 V Mefjpannung angefdlofjen. Mie
grof ift der Spannungsverluft in Dolt und in v. . der Meffpannung?

2. Steigeleitung.”)

Eine Steigeleitung hat in der Regel in ifjrer ganjen Cinge den gleidjen Querfdnitt.

Siir die Beredinung des Querfdnittes einer joldjen Steigeleitung gilt die Sormel
po2: U di 4L dy 4l dy 4 ufm.)
weu
Der Spannungsverfuft in Dolt wird nady der Sormel
2-(L -y L, 1, - :

777777 g U= (‘ 1+ - u“l;i‘_ i 3+11.FUJ) bered}net.

1) Die ausfiifrlide Berednung von Steigeleitungen fiiv Gleichftrom, Einphafens
unbd Dreiphafenftrom fiehe 11, Teil der Sadyfunbde fiir Elettrifer.
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Beifpiel: s foll der Mennquerfdnitt aus Aluminium fiiv die in AbD. 39 dar-
geftellte Steigeleitung beftimmt werden. Die ITeffpannung betrdgt 220 V, bder Span-
nungsverluft in der Steigeleitung darf 1v. f. der Meffpannung nidyt iiberfteigen.

Cofung: Auf der Strede I, = 11,5 m flieft die Stromijtdrfe J,, die fid) aus den
Stromftarfen J, und Jp sufammenfet, fo dafJy =J 4 Jpift. Jy;=52-+43-+25
=12 A. Jg=5+43=8A. J,=1248=20A. HAuf der Strede [, = 5,5 m f{lieht
die Stromftdarie J, —Jp=8 A,

Bei einer IMeffpannung von 220 V wird bder 3uldffige Spannungsverluft
1-220
=——=22%V.
100 ’
Wenn I, =11,5m, J, =20 A, L =55m, J, =8 A und u=2.2V ift, wird
o 20 (11,0720 £ 6,808) 0 29180 BIB oo vy

F=— 34.2'2 = 74,8 ‘-74'?_7'0 mm-.

Der nddyjthohere Mennquerfdnitt ift 10 mm® Der Mennquerfdnitt von 10 mm?*
fann mit 38 A Delaftet und mit 25 A abgefidjert werden.

Beifpiel: Wie grof wird der Span:

nungsverluft in Dolt und in v. {. bei einem 8lampen & 60 W
Mennquerfdnitt von 6 mm*? A= SPTR LLt
2.(11,5-20 45,5 8 SO 1, A
£ofung: p="- '('”vf—_, Lt 72
54-6 6 - v
548 g
=D
203 68V g\ )
100 - 2,68 LK
ober u,= D] 1,2 v. B N

[
3

3A }J Ja .
SAl 2 : 72 I

8 5
E 0\
o NE
2] NS
oy Q
N :
Qlampen a0 W

2 ‘Z‘\= 7 o= e o »
43Ar A

7o % P
24, A

Lr=25m
e

Lr=75m

LY

ABb. 39. : Aabb. 40.
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]
;‘226. Die Steigeleitung der Anlage in ABD. 40 ift an eine IMeffpannung von 220 V
L/ange[d}[oﬁen. Der Spannungsverluft in der Steigeleitung darf 1,2 v. B. der ITeks
: fpannung nidt iiberfteigen.
a) Wie grof find die Stromftirfen J,, Jpund Jg?
b) R i B s Ry L e
¢ , ., it der suldffige Spannungsverluft in Dolt?
d , , wird der Querfdnitt der Steigeleitung?
€) Weldjer Kupferquerfdnitt (Mennquerfdnitt) ift 3u wihlen?
f) Wie grof wird der Spannungsverluft in Dolt und in v. B. bei dem gewiflten

Mennquerfdnitt?
Liditftromireife.

_ Beifpiel: Bei dem Stromfveis in ABb. 41 darf der Spannungsverluft 0,8 v. B.
ber Megfpannung U= 220 v nidqit iiberfteigen. Siir jede Gliihlampe find 60 W
3u rednen. Wie grof ift der Kupferquerjdnitt der Hauptleitung diefes Stromireifes zu
wihlen?

£6fung: L[ =5m, ,—=3m, l,—=45m, [,—6,5m.

1360 11-60

A :
Sy = =3 A, 2= "5 —35A
7-60 3-60
J e == ——t
b =39 =194, J, 250 =082 A
L:J=5 .35 =175 0,8 - 220
L-J,=3 .3 — 9 =TT e
lg-Jy,=45.19 = 855 .
L-J,=65-082= 533 F=§3f‘—§"\§—g=f}g—g—g=0.82 mm*
40,38 ' '
(x)z (x)4+
S 3m 4,572 Gom AL
®
3
ADD. 41. §
5
~®:
£
Lo

Der ndadfthohere zuliffige Mennquerfdnitt ift 1,5 mme,

Um Werfjtoff 3u fparen, fann Bei Sevienfdaltung der direfie Poldraht 3u den
Lampen und bder Poldraht um Serienfdialter in 1,5 mm?® bagegen fonmnen die beiden
Seriendrdihte 3wifdien Sdalter und Lampen in 1 mm? verlegt werden, wenn der Stroms
freis mit nidt mehr als 6 A abgefidyert ift.

pry st

R e
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227. Bei dem Stromfreis in ABD. 42 darf der Spannungsverluft 1 v. §. der IMefpannung
U=220 V nidt iiberfteigen. Siir jede Glihlampe find 60 W 3u redynen. a) Wie
grofy ift der Xupferquerfdmitt diefes Stromfreifes 3u wihlen? b) Wie grof wird
der Spannungsverluft in Dolt und in v. f. bei dem gewdhlien MMennquerfdnitt?

X @4
8
4 S5m G5 4772 :))
Abb. 42. §,

® 5 w1
Hojtenberedynung.

Unter Koftenberedinung (Kaltulation) verfteht man die Beredinung des Herftellungs-
preifes fiir IMMeuanlagen, Erweiterungen und Inftandfefungen.

Der Rerftellungspreis fetjt jid) jufammen aus: 1. den NMaterialfoften, 2. den Ar=
beitsTofnen, 3. den Gemeinfoften (Gefddftsunfoften), 4. dbem Gewinn.

Die Summe aus Nlaterialfoften, Arbeitsléhnen und Gemeinfoften ergibt die

Selbftfoften.
1. Die NMaterialfo|ten.

Die Naterialfoften beredmen fid) aus den Naterialmengen, multipliziert mit den
Naterialpreifen. Die Nlaterialmengen werden entweder aus der Seidynung (Inftallationss
geidinung) oder durd) Aufmaf an Orct und Stelle ermittelt. Auf die ermittelten Rofhr= und
feitungsldngenift nod) ein Sufdjlagvon 5bis 10 v. B. fitr NMaterialabfall (Dex{dnitt) Ju redynen.

3u den NMaterialfoften gehdren audy die Hoften fiir Befeftigungs:, Lit= und Ifo-
[iermaterial, wie Stafldiibel mit Sdhrauben, Holzditbel mit Holzidyrauben, £6tzinn, £ot-
fett, 3folierband, Gips, Sement ufw. Die Koften fiir Befeftigungsz, £6t= und Ijoliers
material ftellen fid) in der Regel auf 3 bis 5 v. §. der gefamten iibrigen Naterialfoften.

2. Arbeitslohne. (Kojten fiir NMontage.)

Die Arbeitslohne erhilt man aus der Arbeitszeit in Stunden, multipliziert mit dem
Stunbdenlofn. 3ur genauen Seftftellung der Arbeitsjeit wird die Arbeit in die eingel
nen Arbeitsvorgdnge jerlegt und der Seitbedarf fiir diefe beftimmt, wie 3. B. Derlegen
der Robre einfdlieflidy Eingiehen bder Leitungen, Befeftigen und Anfdliefen der Sdalter
und Steddofen, Anbringen und Anfdiliefen der Derteilungstafeln, Aufhdngen und An=
fdiliegen der Beleudytungsidrper ufmw. Hdufig wird der Arbeitslofn, der in der Eleftro-
tedynif aud) als NMontagefoften begeidinet wird, nad) der Safl der 3u inftallierenden Brenn-
ftellen bered)net. Siir den erfahrenen Eleftromeifter ijt es bei fleinen Anlagen in der Regel
nidt {dwer, die genauen NMontagefoiten pro Brennjtelle anjugeben, ofne die einzelnen Hr=
beitsvorgdnae befonders zu beriidfidtigen. Die auf die eine oder andere Weife ermittelten
£ohne werden Produftivléhne genannt, weil fie an der Herftellung oder Produition un-
mittelbar beteiligt find. :

3. Gemeinfojten. (Gefdydftsuntojten.)

Sie entftehen durdy Ausgaben fiix die Gefdydftsfilhrung und ergeben fid) aus Oer
Budyfithrung eines verfloffenen Jafhres. Sie feBen fid) wie folgt gujammen:

a) Wertftattunfoften: Niiete, Beleuditung, Heigung. Im eigenen Haufe: Miiet:
wert oder Derinfung und Abjdjreibung bdes Gebdudewertes, Inftandhaltung bdes @e«
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bdubdes. Derginfung des Anlage: und Betriebstapitals, Abfdireibung und Inftandhale
tungsfoften fiir Wafdyinen, Werlzeuge, Mobilien ujw., Riidlagen fiir vorausfidytlidye Niefr=
foften durd) Exrjaganidiaffungen an Majdyinen, Werfzeugen im fommenden Ge[ddftsjafr.

b) Biirofoften: Entjdidigung des Eleftromeifters (Ingenieurs) fiir die Leitung
bes Gefdydftes, Gefilter der Biirobeamten, bdes Lagerverwaliers, des Iontageleiters
und des Seidmers (Unproduitive £ohne), Koften fiir Biiromaterial, Porto, Sernfpredyer,
Gefddftsreilame, Sahrgelder, Sadzeitjdriften; Derlujte durd) uneingiehbare Sorderungen
und bdie hiermit verbundenen Prosefje, Madyldffe an Lieferungen.

c) Allgemeine Betriebsuniojten: Ausgaben fiir Betriebsiraft (eleftrifder
Strom), Betriebsmaterial (Sdymier- und Putymittel, Waffer).

d) Stemern und Beitrige: Gewerbefteuer, Umfatjtener, Beitrdge fiir die Hand=
werfstammer und die Innung, Beitrdge fiir die Nranfens, Invalidens, Unfall: und
Daftpiliditoerfidjerung, Sdulbeitriige fiir die Berufsfdule.

Die Gemeinfoften Tonnen nidyt fiir jede Anlage, Ermeiterung oder Injtandfetung
beredinet merden wie bdie Materialfoften und bdie produttiven £6hne. Sie miiffen jedod)
fo auf bdie gelieferten Arbeiten wverteilt werden, daf am Ende des Gefddftsjafhres alle
Untoften gededt find. Beim Abfdlul des Gejddftsjahres laffen fid) die Gemeinfoften,
die produftiven £ohne und die Niaterialfoften feftjtellen. Daraus ergeben fich folgende
Ntdglicyteiten fiir die Derteilung der Gemeinfoften: 1. auf die Nlaterialfoften, 2. auf
die produltiven £5hme, 3. auf die Rerftellungsfoften (Nlaterialfoften und produitive
Lohne).

3n der Regel erfolgt die Derrednung der allgemeinen Untfoften auf bdie produf-
tiven L£o6hne.

4. Gewinn.

., Der Gewinn fdwantt 3wifden 10 und 25 v. B. des Selbftfoftenpreifes. 3n fdledten
Seiten wird man mit niedrigerem, in guten Seiten mit hoherem Gewinn redjnen.

Derteilung der Gemeintoften nady den drei verfdiiedenen Derfahren
228. Nad) der Budyfiihrung des verflofjenen Jahres betragen die Gemeinfoften
3250 JAM.
Die Derteilung foll erfolgen:
1. Auf die NMaterialtoften.

Nad) der Budyfiifrung des verfloffenen Jafres betragen die Nlaterialfojten
7350 JZA.

Auf 7350 AM Materialfojten fommen 3250 FM Gemeintoften.

fuf 100 B Materialtoften 2222 1% — 44,2 BM Gemeintoften.

Die Genmeinfoften betragen bemnady 44,2 v. §. ober tund 45 v. . der
Naterialfoften.

2. Auf die produftiven Lofne.

Mad) bder Bud)fiihrung bdes verfloffenen Jafres befragen die produfltiven
£dhne 9862 AM.

fuf 9862 JM produttive Lohme fommen 3250 FM Gemeinloften.

Auf 100 £ produttive £5hne §%59?§t:);00 = 32,95 oder tund 33 FM Ge:
meinfoften.

Die Gemeinfoften betragen demnady 33 v, B. der produttiven Lohne.

B . - .
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3. Auf bdie Herjtellungstoften.

Iad) der Budfiihrung des verfloffenen Jahres ergaben fid) fiir
NMiatevialfoften . . . . . 7350 BM
Probduttive Lofne . . . . 9862

Nithin fiir Kerftellungstojten 17212 AL,

Auf 17212 ZA Berjtellungstoften fontmen 3250 LM Gemeintojten.
Auf 100 ZA Berjtellungstoften demnad)

0315%1%99 = 18,88 BM Gemeintoften.
Die Gemeinfoften betragen demnad) 18,88 v. f. oder rund 19 v. f. der Her=
ftellungstojten.
229, Ein Eleftro-Injtallationsge{ddfthatnad)der Budfiihrung desverfloffenenJahres
Miaterialfoften . . . . . 10000 BA
Produttive Lohme . . . . 15000
Gemeintoften . . . . . . 7800 ,

Beredyne bden projentualen Sujdilag fiir Gemeintoften: 1. auf bdie [er:
jtellungstoften, 2. auf die Mlaterialfoften, 3. auf die produttiven Lofme.

230. Ein CGleftromeifter befd)dftigt einen Gebhilfen und einen Lefhrling.
Mad) den Lofnliften des verfloffenen Gejdydftsjahres betrug der produttive

Loln fiir den Gehilfen . . . . . . 1680 BA
o SChElNGH] AL ERNIGSE RS SO 5O
der probduftive Nleijterlofn betrug . 1500
Yad) der Budfiihrung ergaben fid) fiiv das verfloffene Gejdydftsjahr Aus:

gaben fiir Materialtoften von . . . 2850 BAL
Gemeinfoften von. . . . 1200

Beredne den dujdylag in v. §. fiir Gemeintoften: 1. auf bdie Herftellungs=
foften, 2. auf die Niaterialfoften, 3. auf die produttiven Lofme.

231. In einem Gleftro-Injtallationsge{ddft find aufer dem Meifter 2 Gelilfen
und 2 Lefrlinge tdtig. Der eine Lehrling lernt im 4., der andere im 2. Jahr.
Der Nileifter vedynet fiiv fid) durdyjdmittlidy 36 produttive Arbeitsftunden in
der Wodje, da er wegen Gejd)dftserledigung nidit dauernd mit inftallieren
tann; fiir jeden Lefrling wegen Derfdumnis der Avbeit durd) Schulbefud) und
durdy Erledigung von Geld)dftsgdngen je 35 produftive Arbeitsitunden und
fii jeben Gehilfen 48 produltive Arbeitsftunden. 1. Beredine bdie produf:
tiven Arbeitsftunden im Jahr, wenn das Jahr mit 50 Arbeitswodien ange-
nomimen wird

a) fiiv den Meijter :
b) , , einen Gehilfen .
c) , ., oanbeven
d) , , dlteren Lefyrling
e) , ., jlingeren
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2. Beredne die produttiven £6hne fiiv das Jahr, wenn fiir den Neifter und
bie beiden Gehilfen ein produttiver Stundenlofn von 1,10 B, fiir den
alteven Lelnling ein produttiver Stundenlohn von 0,40 B und filr den
jiingeren Lelrling ein folder von 0,25 B gered)net wird,

a) fiic den Weifter . . . . . BM
b) , , einen Gehilfen . . . ,,
c) , , anderen , by 2 o
d) , , dlteren fefhrling . . i
e) AR i igerenaey ok e 17
Produttiver Lofn im Jahr JHAM.

3. Beredine ben dujlag in v. B. fiic Gemeintoften: 1. auf bdie Ber
ftellungstoften, 2. auf die Materialfoften, 3. auf die produfttiven Lahne,
wenn fiiv Gemeintojten 2500 S und fiir Naterialfoften 5200 A im
Jabr verausgabt wurden,

252. 3n einem Glettvo-Injtallationsgefddft foll der Sufdlag in v. . fiir Ge:

meinfoften beredinet werden. Aus bder Budyfiihrung geht hervor, daf nad
der Jnventur am 1. Januar 1938 ein Lagerbeftand von 1800 LA vor:
handen war. Im Jafre 1938 betrug bder Mlaterialieneingang 6400 A2
Am 31. Degember 1938 betrug der £agerbeftand nod) 3100 LA, 1. Beredyne
die NMaterialfoften fiir das Jahr 1938. 2. Beredjne die gefamten produttiven
£6hne fiir das Gejdydftsjahr 1938 fiir den Meifter mit einem Gehilfen und einem
Lehrling, wenn der jahrlide produttive Cohn des Neifters 2000 B, der des
Gebilfen 2400 BA und der des Lelyrlings 810 A It. Bud)fiifrung betrdgt.
3. Beredyne den Sujdilag in v. §. fiiv Gemeintoften: a) auf die Herftellungs-
foften, b) auf die Materialfoften, c) auf die produftiven £ohne, wenn im Jahr
1938 fiir Gemeintojten insgefamt 2650 A verausgabt wurden.

253. Wieviel v. B. der Rerftellungsfoften betragen die Gemeinfoften in folgenden

- e ———

Sdllen:
a) 5950 b) 10600 c) 14600 BM jdhrliche NMaterialtofjten,
6200 13500 13700 , produttive Léhne,
1820 4850 6950 ,  Gemeintoften.
254. ?l&niel v. B. der Materialfoften betragen die Gemeinfojten in folgenden
dllen:
a) 3500 b) 6750 c) 12420 A jillidhe Materialfoften,
1050 2750 6300 , Gemeintoften.
235. Wieviel v. B. der produttiven £6hne betragen die Gemeintoften in folgenden
Sdllen:
a) 4600 b) 7300 ¢) 15400 AA produttive Cohne,
1000 3400 9250 ,  Gemeinfoften.

‘236, Beftimme den Selbfttoftenpreis in folgenden Sdllen, wenn fiiv Gemein-
fojten 25 v. B. auf die Berjtellungstoften geredinet werden:

a) 2850 b) 4750 ¢c) 12300 JZH Materialtojten,
2320 4450 11600 , produttive £éhne.
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257. Beftimme den Selbfttoftenpreis in folgenden Sillen, wenn fiic Gemeinioften
45 v. §. auf die Naterialfoften geredinet werden:
a) 2670 b) 9350 c) 18600 JZA Naterialfojten,
2500 8600 15700 , produttive £6hne.
238. Bejtimme den Selbjtfoftenpreis in folgenden Sdllen, wenn fiix Gemein-
foften 55 v. . auf die produftiven £5hne geredynet werden:
a) 7300 b) 25000 c) 42000 AM Materialfoften,
5400 18000 32000 , produttive Lohne.

259. Beftimme den Derfaufspreis in folgenden Sallen, wenn ein Gewinn von 25 v. h.
3u den Selbjttoften gefd)lagen wird:
a) 152 b) 465 c) 2376 JAM Selbitfoften.

240. Ein Elettro-Inftallatenr gibt von feinem Lager eine Sladytupferidhiene von
35><5 mm und 3 m Ldnge ab. Das kg Kupfer foftet im Eintauf 1,2 L.
Er jd)lagt fiiv Lagerung und Derdienft 15 v. B. auf den Eintaufspreis. Be-
redyne a) das Gewidt; b) den Einfaufspreis; c) den DVertaufspreis fiir die
3 m lange Kupferfdyiene.

241. Bei einer Hausilingelanlage ift die Batterie inftand 3u fetyen.
Naterial: 3 Sinf3nlinder 3u 0,70 AN B RN S D TOLRZA

150 g Grregerfaly . . . . g out (RSEE A
Arbeitszeit: 2%/, Stunden einjdlieflid) Weg bes (ﬁeI)ilfen mit einem Stunden=
lofn von 0,90 AA.

Gemeinioften: 25 v. B. der Herftellungstoften.
Gewinn: 20 v. h. der Selbftioften.
Bered)ne die Hoften der Injtandfehung.

242. Der elettrijdje Tiirdffner einer Haustiiv wird mffcmb ge[egt
MMaterial: Eine neue Spannfeder . . . SN 00L BA

£otzinn und Jjoliethand . . . Syt e (1R
Arbeitszeit: 1%, Stunde einfdlieflid) Weg des (Bef;lIfen mit einem Stun=
denlohn von 0,90 JLA.

Gemeintoften: 50 v. . der Nlaterialfojten.
Gewinn: 25 v. . der Selbftioften.
Beredyne die Gefamttoften der Inftandfeung.

243. Die Inftallation einer Klingelanlage erforderte

1 Unterbredjerweder mit Slad)fdale 7 cm in ﬁo[3faften M T ORI,
2 Beutelelemente 16 cm fod) 3u 1,65 AMA . . ot T LA
2 Drudinépfe aus Holz 3u 0,20 AL . . . . 0,40
45 m Wadysdbraht, 0,8 mm 2 >< umfponnen, 100 m 2 — .f?./f[ 0,90
Siiv Derfdnitt 10 v. B. der Selbjtfoften fiix wad}sbmbt S O
£ot=, Jjolier= und Befeftigungsmatexrial . . . A 0.6 Bty
Gejamtpreis fiie l'l‘(aterml T R

Arbeits3zeit: 1 Gehilfe 4,5 Stunden mit einem Stundenlohn von 0,90 LA,
1 Lefrling 4,5 Stunden mit einem Stundenlofn von 0,40 ZA.
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Gemeintoften: 45 v. §. des produftiven Lolnes.

Gewinn: 25 v. §. der Selbjttoften.

Wie hod) ftellt iy der Preis fiir die Anlage?

244. Gs ift eine Haustlingelanlage fiiv ein Nliethaus, beftehend aus Erdgefdiof,

L, 1L und III. ®bergejchof3, herzuftellen.

Material:
4 Beutelelemente 16 cm Hody, fompl. pro Stiid 1,65 AL . 6,60 ZM
1 Elementifirant aus Sidytenhol3, gebeizt, 240 mm hod},

480 mm breit, 130 mm tief . . . 2,00 ,
4 Unterbredjerweder mit 7 cm SIad)icI)aIe in 1’)013faften plo

SHIEST 70 i : . 2 P o880 ®

1 Daustiirfontattplatte mit 4 Honiuften b a w e w0 (GRO0SEY

4 Drudtndpfe aus Rol3 pro Stiid 0,20 . . . - 080 ,

52 m verbleites Eijfenrohr 9 mm, pro 100 m 10, 00 AM. . 5,20 &

SiirDer|dnitt10v.5.d. Selbjtioften f.52mverbleitesEijenvohr 0,52

9 T-Stiide 9 mm, pro 100 Stii€ 350 ZAL . . . . . 0352

AS[EEStilde ORI OO, T S00 s e e e - o 0, T2

100 Rohefdellenn 9 mmb /o0 % =0 = f a0 a0 w2 o« o 0250

100 Stafldiibel mit Sdrauben . . £l a w0 b T20608E

170 m Wadsdraht, pro 100 m 2,00 J’E’Jt A 3,40

Siir Derfdynitt 10 v. B. der Selbjttojten fiir 170 mmadysbraht 0,34
£6t, Jjolier: und Befejtigungsmaterial . . - 1,60 T
Bejamtpreis fiir matena[ oo B

Arbeitszeit: 1 Gehilfe 18 Stunden mit einem Stundenlohn vom 0,90 RM,
1 Lelyrling 18 Stunben mit einem Stundenlohn von 0,50 FA.
Gemeintojten: 20 v. f. der Herftellungstoften.
Gewinn: 20 v. §. der Selbftioften.
Wie hod) jtellt fidy der Preis fiir die Anlage?
245. 3n einem BHaus, bejtehend aus Erdgefdjo und 2 Stodwerfen, foll eine Tiir:
offneranlage im Anjfluf an einen Klingeltransformator inftalliert werbden.

Naterial:
I 3weipoliges Sidjerungselement einjdL Stopielfopf, Paf-
{dycauben und Siderungspatronen fiir 6 A . . . . 120 BA
1 Hlingeltransformator 220/3,5,8 V, 1A . . . .| 15,00 &
T Tiivdffner fiir Kettenzug, Grofe 120 > 100 >< 40 mm, ein=
{dlielidy Spannwinfel, Ketten und Ringe . . « 17,50 %
24 m verbleites Eifenrohr, 9 mm, pro 100 m 10, 00 .Z’JJ . 2a000
IEmidtol I mmEpros 00 M 122l - “. . . o o . 020
50 m Wadsdrakt, pro 100 m 2,00 ZH4 . . S LR 1)
2 m NGA-feitung, 1,5 mm?® pro 100 m 8,— .f?./f( ORI 11 i
4 Drudindpfe aus Rol3, pro Stiid 0,20 AL . . . . 0,80
Siir Derjdnitt 10 v. B. der Selbjttoften fiir Ifoliervohr u. Eettungen 0,37
£6t=, Jfolier- und Befeftigungsmaterial . . . . 2,00

Gefamtpreis fiir IIIatetiuI 8 & RM.

— ----—-mJ
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Arbeits3zeit: Meifter 12 Stunden mit einem Stundenlohn von 1,00 AL,
1 Lelrling 12 Stunden mit einem Stundenlohn von 0,40 FL.

Gemeintojten: 55 v. §. der Nlaterialfojten.

Gewinn: 25 v. f. der Selbjtiojten.

Wie hody ftellt fid) der Preis fiir die Anlage?

246. Die Herftellung einer Ruftafelanlage mit Rujtafel fiir 5 Klappen und meda-

nifdyer Abjtellung erforderte

Naterial:
1 Ruftafel mit 5 Klappen fitv mechanifdhe Abjtellung . . 10,00 B
1 Unterbredjerweder mit 7 cm Slad)jdale . . . oA ST
3 Beutelelemente 16 cm hod) pro Element 2,00 ./"?./ll e 2 p0 0
1 Glementen|dyrant aus Sidytenfolz, gebeist . . . . . 200 ,
5 Drudtndpfe aus Hol3, pro Stid 0,20 BA . . . . 1,00

27 m verbleites Jfolierrofr, 9 mm, pro 100 m 10,00 J?./f! 2:70 0 4
110 m Wad)sdraht, 0,8 mm 2 ><umfponnen, pro100 m2,00 ZA 2,20
Siiv Dexrfdnitt 10 v.§. der Selbftioften fur verbleites Jiohertoht

und Wadisdraht . . . . st i R, 0,50 ,
£ot, 3folier= und Befefhgungsmaterial A B S o [ PR
Gefamtpreis fiiv Material . . . BM.
Arbeitszeit:
Siiv Befeftigen und Anjdyliegen der Ruftafel . . . . . 60 Nlinuten
i i des Element{dyrants, Hnieijen unbd Hn[d)hef;en
der Batterie . . i () s
. Befeftigen und E{ni&)heﬁen bes IDecfers e 20 i

Derlegen der Rofre einfdjlieflid) Einziehen der Leitungen
und Rerftellen bder Leitungsverbindungen, pro m Rohr

15 Nlinuten . . . . 4056 "
» Befeftigen und Eln[cf;heﬁen ber ‘Dructtnopfe pro Drucffnopf
15 Minuten . . . AENE ST 7
Summa . . .600 Nlinuten

Gemeintoften: 60 . §. des produftiven Lofnes.
Gewinn: 20 v. . der Selbjtioften.

a) Bejtimme bdie Nlaterialfojten; b) beredhne den Arbeitslofn, wenn der
Stundenlohn 0,90 JAA betriigt; c) bejtimme den Gefamtpreis fiiv die Anlage.

247, Es foll eine Ruftafelanlage mit Ruftafel fiir 5 Hlappen und eleftrijder Ab=

ftellung inftalliert werden. NTit der Ruftafelanlage ijt eine Hausfernfpredhanlage
fiir einfeitigen Anvuf 3u verbinden, fo dafj bie Leitungen der Rujtafelanlage
gleidyzeitig als Sernfpredyleitungen Derwendung finden.

Cehrnt. 18 [9118] 8. Aufl. 8
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Naterial:

o = . + 5
ug_g E Watetial J! Cfmae.Ipre:s | tﬁefa11’1tprets
S8 | @ | RM | Bt | RH | Fnt

. 7 ’
1 1 || Hipptlappentafel mit 5 Klappen und I
eleftrijdjer Abjtellung, Geh&ufe in || ]
Hol3, nugbaumartig - . 18 | —
2 1 | Unterbredierweder, 3,552, mit 7 cm | [
Slad)jdale, in Holzgehdufe . Al 70
3 1 || Batterie, bejtehend aus 4 Beutel: I
elementen 16 cm, pro Glenent. . | 1 65
4 I || Elementjrant fiic vier Glemente, |
Eidjenfol3, braun, gebeizt und ge- 1
(| wadft, mit Sd;IoB 4 =
5 4 | Glasindpfe auf Diibel monhert mtt j
Stedvorriditung und Ralen fiir |
Mitrotelephon, mit feingefdhliffener j{ '
Glasplatte s3um Sduf der Tapete, |
pro Stiid : e —
6 1 | Birnenfontaft mit CEmftechfen fur 1
| Yen Anjd)luf des Stedfontattes fm: |
bas Mitrotelephon . . Al = 80
7 1 | Rolzrofette . . . }‘ —_— 20
8 1 | Drudinopf aus ﬁoia 3um HbfteIIen }
| der Tafeltlappen - f — 20 |
9 1 | Mitrotelephon (31mmempparat) mit | [
| 2abdriger Sdnur u. Anfdlufftopfel | 10 e f
10 1 || Mitrotelephon (‘Dlenitappamt) mit ||
\ Anjdlufrofette 5 | 11 50 '

11 25 mnerb[entesisfolterrof)rlImm p. IOOm 12 =
1 18 9 " " 1000 10 §TT i
13 7 ’Hbﬁwmgboien mtt verbleitem (Elien-

14 “ mantel, pro Stiid e 22 ’

3| m £ettungsid)nur 2abrig, aus Selbe
' pro m. = 10
15 | 150 | m (Bumnuuberftgnallettunq, 0 8 mm,
| mit Gummi umpreft, mit Baum- ?
wolle einmal umfponnen und ge- |
wad)ft, pro 100 m . . 4 |

le Siir Derfdnitt 10 v. 5. der Selbfttoften j

der unter den lauf. Mrn. 11, 12, i

13 1.15 aufgefiifhrien Taterialien |

17 Siiv £8t-, Jjolier- und Befeftigungs- |
material {ind 5 v. §. der gefamten |
Materialfelbfttoften 3u vechnen |

. Gefamtbetrag der Naterialfoften ! [
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Arbeitsyeit:

Siir Anbringen und Anfdliegen der Ruftafel

§iir Anbringen und Anfd)liefen des Weders .

§iir Anbringen des Element{d)rants, Hufegen und Elnfcf\hegen
der Batterie . :

§iiv Anbringen und An dﬂteBen bet pier GIasfnopfe, pro
Hnopf 20 Ninuten .

§iiv Anbringen und Anfdliefen des Barnenfontuftes em[d;l.
Holzrofette .

Siiv Anbringen und Hnicf)heﬁen bes Hbite[lbrudfnopfes

Siir Anbringen und Anjdliegen der Anjdlufrofette fiir das
NMitrotelephon (Dienjttelephon) .

Sur Derlegen von 43 m Jjolierrofr 11 unb 9mm unb ein:
dylieflid) Einsiehen der Leitungen bet Derlegung unter
Puf, pro m 15 Nlinuten .

Summe

Gemeintoften: 25 v. B. der. Rerftellungstoften.
Gewinn: 25 v. §. der Selbftioften.

107
Gehilfe: Relfer:
Ninuten Minuten
60 60
20 20
40 40
80 80
20 20
15 15
20 20
645 645
900 NMTin. 900 Nin.

a) Beredme die Naterialfoften; b) beredyne den Arbeitslofn, wenn der Ge-
hilfe einen Stundenlofn von 0,90 ZA und der Helfer einen Stunbdenlohn von
0,70 ZA Qat; c) beredme den Gefamtpreis fiiv die Anlage.

248. @s follen bdie Hoften der 3nftallation einer eleftrifdien Liditanlage fiir ein
Einfamilienhaus mit 4 Simmern, Kiidje, Badegimmer, 2 Nlanjardenzimmern

und Keller ermittelt werden.

Naterial (Selbjtfoften):

Y Il
E‘g :E ' et Gingelpreis || Gefamipreis
&8 | @ ! BH | Bt \ T
e ‘ = — - — —
1 1 || 3dflectafel aus 31oIter[toﬁ filr orei
Stromireife einfdylieflid)y dret ein-
gebauten Kleinfelbjtjdhaltern fiir I
6 A und bdrei Befeftigungsbolzen. |
Bréfe der Tafel 200>< 495 mm } 25 —
Ubertrag ‘J\ 2518 i

Anmerfung: Die in den Hoftenbered]nungen eingefetsten Preife find unverbindlidh
und haben lediglid) den Swed 3u 3eigen, wie Koftenberedynungen aufgejtellt werden tonnen.

8!-
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é g = : ! Einjelprei | Gefamtpreis !
%g % i Ntaterial J il P ]
SS| & | mc*jw..ﬁwlﬂnz !
=— — - TR |
ubettrag l ‘ 25 | e !
feitungsmaterial :
2| 15 mnetbleitesjfolierrohr16 mm, prom | — 18
3 35 " l5 " "oon - 15
4 | 32 | m NGA- Leitung 4 mm® pro m = 13
5 45 " " 2 5 " " L re l 0
6 30 1,5 " wooono ot = 7
T 1 ﬂb3me|gboie mit verbleitem (Etfen—
mantel fiir die Hiide . 5 | == 30
8 6 || Porzellanabjweigdofen, pro Stucf == 30
9 5 | Dofenaus{djalter 6 A, pro Stiid . . || — 60
10 2 || Dofenumfidyalter (Il)edﬁelid)a[ter) fut
: Sdylafsimmer, pro Stiid . . . = 70
11 2 || Dofenumidalter (Serienjdyalter) f. Ef-
zimmerundferrenzimmer, proStiid — 70
12 2 || wafferdidyte Porsellanjdalter f. l{ud)e
und Heller, pro Stiid . . . 1 T
13 2 | Stedbdofen 10 A, pro Stiid . 1 =
14 6 | Dedenfafen, pro Stiid. . . — 03
30 || Rohrfdyellen mit Staflbiibel 1. Scbrau-
ben fiir 16-mm-Rohr pro Stiid . | — 03
70 || Rohridellen mit Stahidiibel u. Sdrau-
ben fiir 13,5-mm-Rofr pro Stiid | — 02
SiirDer{dnitt10 v.B. derSelbfttoften d.
unter den [aufenden Mumntern 2, 3,
4,5und 6 aufgefiihrtenNaterialien
£ot' 3folier= und Befeftigungsmate-
rlaI 3 v. . ber matermlielbft‘
foften . ; o
Summe ’
Beleuditungstorper
15 1 | Kellerfaffung, fompl., 3um Hingen . 1 ==
16 1 || wafferdidite  Porzellanleudyte  fiir
Babdegimmer ; 2 50
17 2 | einfadye Decfenbeleuchtungen fur bte
Manfarbenzimmer, pro Stiid . - 1 25
18 1 | Robrpendel mit Porzellanleudyte fiir
Kiide. . . 2 50
19 1 | Ampel fiiv Sd)[afslmmer meﬁmg,
mattgold, mit Safjung und mat:
tierter Schale . . . . 15 ==

ﬁbertrag “
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|

IV. NMontage .

]
22 | = 15222 el
SE| & Material ey
g5 | @ | RH |
{ibertrag | ' I
20 Krone aus Neffing fiir 1—35 Campen | |
im Epzimmer 5 | 58 —
21 Krone aus Neffing, matt fur 1—3 3
| Eampen im Herrengimmer . 8 =
22 | Dedenleudyte fiir die Diele . [t s
Summe
NMontage (Selbftioften)
23 Siiv Anbringen und Hnid][ieBen der
3dplertafel - . S|
24 Siir Derlegen von 50 m JEOIleon]r
auf Puf einfdlielid) Einziehen
der Leitungen und Rerftellen der
Leitungsverbindungen, pro m . — | 50
25 Siir Anbringen und Anjd)liefen von
11 Dofenfdyaltern, pro Stiid — | 65
26 Siir Anbringen und Anfd)liefen von
jwei Steddofen, pro Stid . . . | — | 65
27 Sitr Auffhangen und Anfd)liefen einer
Kellerfaffung . - [k 160
28 §iir Aufhdngen und E[nfd)heﬁeu einer
wafferdiditen Porzellanleudyte . 85
29 Siiv Aufhdngen und Anfd)liefen von
3wei einf. Dedenleudyten, pro Stiid | — 60
30 Siir Aufhdngen und Anfdliefen eines
Rofrpendels 2 4 1 ==
31 Siir E{ufhangen und Elnfd)[ieBen einter
Ampel . o=
32 Siir Huff)mlgen unb HnicﬁheBen einer
Hrone fiir das Efsgimnter 3 50
33 Siir Aufhingen und Anfd)liefen einer
Hrone fiir das Herrenzimmer . 3 | 50
34 Siir Aufhingen und Anfdliegen einer
Dedenleudte in der Diele 2 | 50
Summne
Sufjammenitellung (Se[bftfojten)
I. 3dhlertafel {
II. Leitungsmaterial . I
1. Beleudytungstorper. i

Gefamtjumme H

ey
_
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Gemeintojten: 60 v. . der Naterialfoften.
Gewinn: 20 v. §. der Selbjttoften.
a) Beredne die Materialfoften; b) beredyne den Arbeitslohn byw. die Nlon:

tagefojten; c) beredine den Gejamtpreis fiir die Anlage.
249. Gs find bdie Hoften einer elettrifdien Sidtanlage fiir ein mehritédiges Wohn:

haus, beftehend aus Erdgefdol, I, I und III. Obergefdof, 3u ermitteln,
Siiv die Dedung bder allgemeinen Unfoften find auf den produttiven Lofn
50 v.§. 3ujd)lag 3u redynen. Als Gewinn {ind 25 v. §. der Naterial-Selbjttoften
und der Montage-Selbitioften (produttiver £ofn) eingufesen. Der Derfaufs:
preis fiir das Material betrdgt demnad): Naterial:Selbfttoften + 25 v. f. Auf:
fdhlag fiir Gewinn. Die gejamten Nontagetoften dagegen fegen fidh zufammen
aus: Nlontage-Selbftfoften + 50 v. B. Auf{dilag fiir Gemeintojten + 25 v. B.
Auffdlag fiir Gewinn. Auf die NMontage:Selbitiojten fommt demnad) ein Ge:
famtauffdilag von 50 + 25 = 75 v. B.

“ Laufende I,

QN =

Selbft= || Derfaufspreis (Selbft=
= foften= | foften 4- 26 v.H. Aufs
g, Material preis ! fdlag fiir Gewinn)
é Eingelpreis || Gingelpreis I} Gelamtpreis
RM | Bl | RM | Rt | RH | Bont
i I. Steigeleitung J J ‘
25 || m verbleites Jfolierrohr 23 mm, prom | — | 25 :
53 | m NGA-Leitung 16 mm? prom .| — | 45
3 | Gtagenabjweigtaften mit Schugtappe,
plombierbar, f.2><16mm? pr.Std. | 1 | 50
5 | Enbdtiillen mit perbleiter NMuffe fiic
23-mm-Rofr, pro Stiid . . . .|| — | 05
45 | Rofyrfdiellen mit Stahldiibel und
Sdyrauben, pro Stid . . . . .
| §iix Derfdynitt 10 v. . der Selbjttoften
der unter den laufenden Mummern
1 und 2 aufgefiifrten Nlaterialien
£6t-, Jfolier= u. Befejtigungsmaterial,
3 v. §. der Materialfelbftfoften . [

Sumnte | | [ |

— | 03

II. Exdbgefdhof

1| 3dflertafel aus Jfolierftoff fiir
2 Stromireife einfcyliellid) 2 ein=
gebauten Hleinfelbjt{djaltern fiir|
6 A und 3 Befeftigungsbolzen.
GBrofe dber Tafe[ 200 >< 495 mm, |
Preis 120 | —

Ubertrag “ I i
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Caufende Mr.

14
15
16
17
18

19
20

21

22

23

24

Anzahl

} Selbit- iDerfaufsprels (Selbft-
' foften= || foften + 25 0. 5. Aufs
Naterial preis fdlag fiir Gewinn)
Cingelpreis ﬁinaelpreis I meiamtpre:s
B mz?yw | B | Jw RBM | Fonf
! lbertrag i
"8 30!' m verbleites Ifolierrofhr16 mm,p.m | — | 18
: " " " 13'5 " " on F 15
| m NGA-€eitung 2,5 mm®, prom . — | 10
} L " 15 " " " Y 07
Winfelftiide 13,5 mm, pro Stiid . — | 05
' Rohrdofe mit verbleitem Eifenmantel i
[ fiir die Kiidye, pro Stiid . .l — 1 40
| Porzellanab3weigdofen, pro Stiid. .| — | 30
Dofenausfdjalter 6 A, pro Stiid . .|| — | 60
Dofenumjdalter (ll)edpfe[fc[;aIter) 64, é
pro Stiid i — | 70
Dofenumjdjalter (Sertenfcﬁa[t) 6 A 1
pro Stiid. — || 7d0)
por3eIIanausfcbaIter fut I{ucf)e 6 A, ‘
|l pro Stiid. ; I 110
Steddofen fiir 10 A pro Stucf PR
| Enbdtiillen mit verbleiter muffe pro ‘E |
‘ Stiid . | — | 04
Rohr{dellen mttStah[bubeIu Sd)mus ! '
ben fiir 16-mm-Rofr, pro Stiid . | — | 04
Rohrfdellen mit Stahldiibel u. Shrau-
ben fiir 13,5-mm-Rofyr, pro Stiid | — | 03
Siir Der{dnitt 10 v.H. der Selbjtioften
der unter den lauf. ummern §, 9,
[ 10 u. 11 aufgefiihrten Nlaterialien
| £6t=, Jfolier= und Befeftigungsmates ;
| rial 3 v.R. der Naterialfelbjtoften 1 |
| Summe U e P
| [#5H
III. 1. ®bergefdiof ! :
Ausfiifrung wie im Grbgeid}ofs ; il
Nlaterialfojten. 5 o | ”
Sumnte \ |
]
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& \ | Selbjte ;\ Derfaufspreis (Selbjt=
s | = | | Tfoften= | foften--250v.H. Aufs
% & j Naterial preis | fdylag fiir Gewinn)
5 é Einzelpreis ‘CElnselpre[s Gejamtpreis
bt i Tt A Ey | RH Bt | Tl | ﬂﬂ,g
= < ‘
IV. 2. Oberge{djof :
Ausfiijrung wie im Erdgejdof. |
25 Materialtoften. . . . . . . . .| l |
Summe | [l
|
I
V. 3. Obergefdyof ] ‘ -
Ausfiifrung wie im Erdgefdof. i i
26 Materialtoften. . . . . . . . . !‘ ‘
| Summe | (-
| i\ |
| i [ [
| | | i l;
: VL. Treppenbeleudting : ‘ T
2% | A | Biflertafel aus  Jfolierftoff fiir | I
| 1 Stromfreis einfdylieflid) einem |
eingebauten Hleinfelbjtidyalter fiir
6 A und 3 Befeftigungsbolzen 14 | 50
28 | 32 ‘ m verbleites Jf ollelrobrls 5mm,p.m | — | 15
29 | 68 | m NGA-Leitung 2,5 mm®, pro m — | 10
30 35 |‘ " " Il5 " " " G 07
31 | 8| Porsellanabiweigbofen, pro Stiid. — | 30
32 | 5 Endtiillen mit verbleiter muffe pro |
T T — | 04
33| 5 Sld)tbrucffnopfe pro Stucf : — | 90
34 - Siir Derfdynitt 10 v. §. der Selbfttoften |
der unter ben laufenden Mummern |
28, 29 und 30 aufgefubrten Na-= |
| terialien . : .
35 I £6t=, Jfolier= und Befefhgungsmate— [
rmI 3 v. 5. dber Materialfelbjttojten | :
I Summte | 3 [ ]
z. e
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- ‘ I | Dertaufspreis (Selbfte
E | U | Selbits !foitcn—{—g5n B. Aufs
» | = | ‘ fojten= s o1aq ‘fiir Gemeins
% | = 1 Nontage Preis | foften u. Gewinn)
E | @ I || Ginzelpreis i1 Gingelpreis | Gejamtpreis
i |2k | Tt | Rt pt| | Rt
% Ia. Stenge[mtung ' | I‘
36 | 25 m 3folierrohr 23 mm auf Pufj ver: ’ [
| legen einjdlieflid) Eingiefhen Oer il
Leitung und Herftellen der £eltuugs- ! | ‘
| verbindungen, pro m . : =170 (A !
Summe | I |
lla. Erdge(dof [ |
37 | 3dhlertafel anbringen umd cm[d;Iie=‘ l‘ ,i
gem. . . . % | — | | l
38 | 80 | m 3folierrofr mlf Dut3 ueﬂegeu ein: i |
| fd)lieflid) Eingiehen der Leitungen | : I
| und Qerjtellen der Leitungsverbin- | i ; ;
bungen, pro m . . 50 I < xd
39 | Dofen[d)alterunbStecfbofenanbrmgen : | | l
und anfdyliefen, pro Stiid . — | 65| N
‘ Summe i} [
I Illa. 1. ®berge{dof [ | ;
40 Wie fiir das Erdgefdyofs . l ‘r | ey l
Summe | | | e
IVa. 2. Obergefdof ‘L ‘ [
41 | Wie fiiv das Erdgefd)ofy . il - “
Summe | ‘ }
Va. 3. Oberge{dof [
42 Wie fiir das Erdgefdyofy - |
Summe | [
| Vla. Treppenbeleudhtung ‘ ‘
43 | 32 || m Jfolierrolhr auf Pufs verlegen, ein- 1434 ‘
| [dlieplid) Eingiehen der Leitungen “ 1
- oumd Qerftellen der Derbmbungen, | | i
\ prom . 3 — | 50 “ I |
44 1 | 3adplertafel unhrmgeu unb anich[te- ‘r
| gem. . . 3 — ’ J
45| 5 |£1d)tbrucftnopfe anbrmgen unb an= | | I |
| | idliefen, pro Stiid . J—les| | |
| Summe ' ; 1 [
| | |
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Hoftenberedinung

= :
f Eingelpreis | Gefamtpreis

Laufende
Tummer
Anzafl

|
| R | Fp | Ak | At

!
Sufammenitellung I

A. Steigeleitung:

I. Taterialtoften .
la. Montagetoften .

B. Erdgefdiof:

IIl. Materialfoften.
IIa. Montagetoften.

i‘ C. 1. Obergefdyof;:

IIl. Materialtoften . . . . .
[lla. NMontagefoften . . . . . | ,

D. 2. ®berge{dof:

IV.  Materialtojten
IVa. Nontagetojten

E. 3. Obergejdof:

V. Materialfoften.
Va. NMontagefojten.

VL. Materialfoften
Vla. Nontagefojten .

Gefamtfumme i

|
|
|
i F. Treppenbeleudytung:
|
|
|

250. Gs ift der (Gejamtpreis einer Hraftanlage fiir Gleidftrom zu ermitteln. Sur
Dedung bder Gemeinfoften find auf die Selbjtioften fiir Naterial und Montage
25 v. §. und fiir Gewinn ebenfalls 25 v. . Aufjdlag 3u redynen.
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Laufende IMr.

Anzafl

i -
I foften=
preis

Gegenftand

Eingel=
preis

BH |\ Bt

Derfaufspreis
(Selbfttoftenpreis -+
50 0. H.
Gemeinfoften  und

Gewinn)

Eingel= | Gefamts

preis

R | Tt RM

Auf{dlag fiir

| preis

30

65
25
25

Material |
®leid)jtrom = Iebenjdlufmotor, offene |
Bauart mit MWenbepolen, fiir 4 kW |
(5,5 PS), 440 V Iennfpannung,|
11 A Iennftrom, 1430 Umbre: |
hungen in der Nlinute, mit Riemen:
f{dyeibe pont 180 mm Durdymeffer und
120 mm Breite, einfdyliefilidy Stell:
fdhienen und Sundamentbolzen.
NMetallanlaffer mit Lufttiifhlung fiir An:
lauf mit halber Laft . . . . . .
Motorfdyuijdalter fiir  Gleidhjtrom
und 440 V Iennfpannung, 15 Al
Dauerftrom mit verogerter Uber
ftromausléfung, Sdnellausléjung, Seit:
ausléfung und Unterfpannungsaus: ||
I6fung einfdlieglid)y Strommeffer bis
25 A.

Der Sdhalter ift als magnetifd) gefteuerter
Oldyalter fiir felbjttdtiges Ein= und|
HusTcE;aIten ausgebildet.

Preis . .

Drudinopf aus 3foguf3 (tfohert gefapfe[t)
sum Ein: und Ausjdjalten des Nlotor-
{uidalters durd) Hand oder Suf. |

Preis . .

m jfollerrohr mltuerbIeltem (Etienmante[ |
13,5 mm, pro m. . . |

m NGA- £e1tung, 4 mm?, pro m .

m bdesgl, 1,5 mm? prom . .

Doppelrohridiellen fur 13,56 mm Robr,
pro Std.. . :

Stahlbiibel mit Scf;taui)en, pro Stucl’ 2

Endtiillen fiir 13,5-mm-Rolr, pro Stiid

§iir Der{dnitt 10 v. §. der Selbftfoften der
unter den laufenden ITrn. 4, 5 und 6
aufgefiifhrten Nlaterialien . ;

£6t=, 3folier: und Befefttgungsmaterml
3 v. B. der Materialfelbjtfoften .

. /300

25

75

25

15
14
07

02
01
04

|
|

Summe |




116 Hoftenberedynung
‘ I Dertaufspreis
o | Selbjts ” (Selbftioftenpreis -
il foften= || 50 v. R. Aufjdlag fiir
35| preis ” Gemeinfoften  und
= 5 Gegenftand 1 o] Gewinn)
= o B  Gingel- | Gefamts
S | prets prc3is [ preis
o i M Tl | RM |\ Topf| T '.ﬂfz/
Ubertrag | f (i
Nontage | I
121 1] Wotorfdubfdalter anbring.i. anjdliegen! 5 — I
13| 1| Notor aufftellen und anfdyliefen . N I
141 1| Anlaffer anbringen und anfdliegen . . 3 | — | i
15 30| m Jjolierrohr auf Puf verlegen, ein-| | li
{dlieflid) Eingiehen der Leitungen, ’ ‘: i
pmm............'——[so‘!
| L]
dujammenitellung l \ ”
NMaterialtoften (Dertaufspreis) . o ‘i [
Nlontage (Dertaufspreis). . - B ||
| Gefamtfunime | || l

251. Gs find die Gefamttoften einer Kraftanlage
Dedung bder Gemeintoften find auf die Selbftfoften fiir NMlontage 40 v. H.
Sujd)lag 3u redinen. Der Gewinn foll 20 v. §. der Selbfttoften fiir Naterial und
Nontage betragen. Wadhrend alfo auf die Naterialfelbftioften ein Sufd)lag
von 20 v. K. fommt, betrdgt der Sufd)lag auf die NMontage 40 + 20 = 60 v.§

[ Cfoe. M

—

Anjahl

i
|
|

fiir Drefjtrom 3u ermitteln. Sur

Selbit-

| Derfaufspreis
foftenpreis
Gegenftand Einzelpreis \’ Eingelpreis I‘ Gefamtpreis
FoH Tl | RH_|\Torl| RH | Rt
I. Motoren ’ ‘

Drehjtrommotor mit Sdyleifringldufer,
tropfwafferge{dyiigt, fiir 15 kW (20
PS), Drehzahl 1450, Nennfpanning
380/220 V, mit
vorriditung  einf®l. Riemenjdjeibe,
Stellfdyienen und Sundament{dhrauben

Drehjtrommotor mit Sdleifringlaufer,
offene Bauart, fiix 8 kW (11 PS),
Drefzafl 1440, Hennfpannung 380/
220 V, mit Biirftenabhebevorrid)
tung einfd)l. Riemenfdjeibe, Stell-

Biirjtenabhebe:- |

550

fdyienen und Sundamentidhrauben.

350‘ gl |

bertrag |

| LT g




Koftenberedynung

| Selbjt:
| Toftenpreis

Gegenftand s etprets

i
! | Rt

Derfaufspreis

Einzelpreis If Gefamtpreis

| M\ Rl RH | Fonk.

‘ llbertrag I
| Drehftrommotor mit Kurzjdlufldufer, ”
h gejdyloffene Bauart, fir 1,56 kW |
| (2PS), Dreh3ahl 1420, Mennfpannung |
i 380/220 Dolt, mit Einridjtung ‘fur..
| Sterndreied: Anlafidaltung, einfdyL. | I‘
| Riemenfdjeibe, Stelljdjienen und Sun-

| damentjdrauben . . :
1 | Anlaffer fiiv Halblaft mit (DIEu[)Iung fur ||
NMotor 15 kW . . . 35
desgl. mit Lufttiihlung fur motor 8 kW 25

(100| —

1
1| Sterndreied-Anlafidalterf.Motor],5kW | 9| —|

| Summe l,
| ‘!
I 3 : '
: IL Kraftverteilung. 1

1 | Stafl-gefapfelte Kraftverteilung tmd),!

‘ Sduart P 30 (tropfwafferdidyt) be: |
‘ ftehend "aus:

i 1 Sammeljdienentajten mit eingebauten
| Sammelfdyienen,

‘ 1 Siderungstaften, 3polig, fiir 60 A
|

mit frdgen Sidjerungspatronen fiir
60 A,
| 1 desgleichen fiir 60 A mit trdgen Sidjes
| rungspatronen fiiv 25 A,
| 1 desgleichen fiir 25 A mit trdgen
| Sidyerungspatronen fiiv 10 A, ‘.
!i 1 Sdyaltfajten mit BHauptjdalter iur‘
| 100 A, 3 polig, fiir 5anbbetatt-‘
| gung.
{ Preis . . . SRS PR el b e
|1 1Ttotoricbui_}fd)a1tcr fiic  Drehftrom |
380 V ITennfpannung, 60 A Dauer:
ftrom miit verzgerter Uberftrom:
ausléfung  und unteripannungsﬂ
ausléfung einf@l. Strommefjer bis
60 A. '
|
|
I

Preis

mejfer bis 50 A. Preis

80| —

80| —

|
I

1 motorfc{]uiﬁd}alter fm.‘ 60 A nnt Strom
|

lbertrag | ‘
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= l%;i foﬁzltb)j;is Derfaufspreis
g‘ g;l (‘Bcgenfta“b Einzelpreis | Cingelpreis " Gejamtpreis
& \RI\Fpf | RI\ Tt BH | Rnf
ubertrag f
9| 1| desgl. fiir 25 A mit Strommeffer blS‘l ’
25 A. Preis. . . 65 | —
10| 3| Drudindpfe zum Gin- unb Hus d]alten |! i
der Mlotorjdubjdalter durd) Hand i
oder Sufy. Preis pro Stiid. H 4 |25
Summe | | ==
‘ HL€eitungsmaterial ! '
11125/ m Jfolierrohr mit Stahlmantel (Stafl: gl r
| Panzervohr) 36 mm, pro m. S 2126
12125/ m bdesgl. 29 mm, pro m . - - - 160 ’
13 33 ‘ " " 21 " v (o 5 R SR U 1 Ay
14 25 " " 16 " 7] s Skl 70 ‘Il
15 Horma[bogen fiit 36-mm- Robr pro Stcf 120
16 ‘ 4 29 Pl e ly — | 85
17 4 — | 45 1
18| 1§ mmtelftucf aus (buﬁetfen fiir Staf)I ‘
‘ panzerrofyr 36 mm, pro Std. ¢ .. .|| — 50‘
19 \ eSg[ " " " s ER| R 40 |
20 | sa — |25/ -
21 /45| Rolfyrjdyellen em]'d)I 5013fcﬁrauben Tlil' I
i tablpunaerrohr 36 mm, pro Std. .| — |05
22 (4 | desgl. fiix 29 . 4 v elli— | 04
23 ‘60‘! o 2] s 7 5 £ 03
24| 2| Endtiillen fiir 36-mm-Rohr, , . .| — | 40
25 6 " " 29 " " " " o i 30
26 12| L R 18|
2780 m NGA feitung 25 mm® prom . .| — |65
28 80|j i L T TE e e B G
29 60|1 : " 10N N R R e
30 48:? L) " 4 " | T 14
3180 i s e e L o7
52| 6| Nabeliduhe fir 25 . ' Sit.. .| — |10
33 615 " AL 16 el [108
34 12' " " IO " " " (- w Tx] 06
35 12‘ — | 05
| Siir Derfdnitt 10 v, ﬁ der Selbitfoften ber !
;‘ unter den Tlaufenden Mummern 11, |
| 12,13; 14, 27, 28, 29, 30 und 31 [
i aufgefu{)tten materiahen 6@ o Al
Siir £6t=, Jfolier- und Befe[ﬁgungsmate— J
rial 3 v, §. der NMaterialfelbftfoften| — — |
§ Sumnie | I i
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2 | Selbft- :
3 rg Gegeniions fojtenpreis Derfaufspreis ‘
2 & || Einzelpreis || Eingelpreis | Gefamtpreis
o™ BM | Tpt | BRI | Rt BM | Forf
Il \
Nlontage I "
36 | 1| Drehftrommotor fiir 15 kW auffteIIen t
' und anfd)liefen 15 | — ,
37| 1) desgl. fiir 8 kW . 12 | — '
38| 1 P L 0 8 | —
39| 1 Hnlaifer fiir Totor 15 kW befefhgen
1 und anjdliegen Wil == |
40| 1| besgl fiir 8 kW . . . D=
41| 1| Sterndreiedjdalter hefefhgen unb an:
fhliefen . . . SR =
42| 1! Stahl-getapfelte Hmffuertet[ung befe[h- —
gen und anfdliefen . . .| 25
43| 3| Motorfduifdalter befe[tlgen unb an:
| {dliegen, pro Std. . . | 3 |50
44| 3| Drudindpfe fiir motorfcf)ugid]alter be'
feftigen und anjd)liefen, pro Stiid Il -1 |50
45 125|| m Staflpanzerrohr 36 mm auf die Wand |
! verlegen ein{dl. Gmg,tel}en der £el«’
tungen, pro m : S T 8D ()
46 |25 m desgl. 29 mm, pro m. 1| —
a7 33 " " 21 " " (i e 80 "
48125\ " .0 16, e = |5 !
' Summe I | [k |
Sufammenftellung f
A. NMaterialfoften (Derfaufsprms) .“[
I. NTotoren . ‘

|
'f

II. Kraftverteilung .
II. Leitungsmaterial

B. Ntontagefoften (Derfaufsprets)

Gefamtfumme |




-'!'Q,, g Rg = gfq M@ Puntt b einen Weg von 600 - 3,14 = 1884 mm

120 Riementrieb

Dorbemerfungen.

1. Denfe an die entfpredjenden Belehrungen in der Sadfunde! (Riemenmaterial, Riemens
Rerjtellung, Pilege bdes Riemens, Gruppens oder Einzelantriebe, irtjdaftlidfeit,
Unfallo erhiitungsvoridriften ujw.).

2. Ube bdas freihdndige Stizzieren von Riementrieben.

3. %Ib:i und [6fe dfhnlide Aufgaben wie die folgenden nad) eigener Beobad)tung in der

eriftatt-

Riementrieb.

Beim Riementrieb find 3wei Riemenjdjeiben durd) einen Riemen verbunden. Die
eine Sdeibe figt auf der treibenden Welle, Sie nimmt beim Antrieb den Riemen infolge der
Reibung mit. Dadurd) wird die Bewegung der treibenden Melle auf die getriebene Welle
iibertragen. Der Riemen fann offen oder gefreust fein. Beim offenen Riemen (FbD. 43)
brefien fid) beide IDellen nad) einer Ridtung; beim gefreugten Riemen (ADbD. 44) ijt die

Antrieb Abb, 43. Antried ADbb. 44.

Drefridtung der beiden Wellen entgegengefeyt. Der Riemen bewirit, daf in einer
beitt.mmien E_’Seit ein Punit auf dem Umfange der getriebenen Sdjeibe denfelben Weg
Z‘Ztiluﬂtegt l]];le ein Punit auf der treibenden Sdjeibe. Bei den Riementrieben AbD. 43 und
egt 3. b.
Punit a einen Weq von 600 - 3,14 — 1884 mm,
WA 29
f ; : y frr‘. v SV \}l!
Umfang >< Umlaufzafl der treibenden Sdeibe — Umfang >< Umlaufzapl {
der getriebenen Sdeibe.
__ Da bder Umfang fid) in beiden Sillen aus dem Durdymeffer, vervielfadyt mit 3,14,
ergibt, fann man die Regel vereinfadjen in
Durdymefier >< Wmlaufzafl der treivenden Scheibe — Durdymefler >< Wmlaujzafl der
getriebenen Sdjeibe.
. Unter u‘:“Iﬂ}lf?;ﬂf)I verftelht man die Anzahl der Umdrehungen in 1 Minute. Die
mlaufzahl Wird in der Tednif mit dem Budyjtaben ,n bezeidmet. Haben die beiden
Sdeiben gleidye Durdymeffer, fo find die Umbrehungen der beiden Mellen gleid)
(ﬂbb.'43 und 44). it die getriebene Scheibe fleiner, fo ift ifre Umlauf3afl gréfer
als die der treibenden Sdeibe und umgetelrt (Abb. 45 und 46). Die fleinere Sdyeibe

vQ e
Bei efner Wmbr 1} ii £
j el A1 u;ﬂg_aulrucf. Bieraus folat

iy

Antried abb. 46.

Antriet ABb. 45.

fat immer die grdfere Umlaufzahl. Iit der Durdymeffer der getriebenen Sdjeibe halb fo
grof, fo madyt fie die doppelten Umdrehungen. Ift der Durdymeffer dreimal fo
grof, fo madyt die getriebene Sdyeibe nur ein Drittel der Uimdrehungen.

!7 §2 y L 5 A
3 - "N . [ 3 aT=% 7 1.V P "a e i
T ~“-l"\-t" (4. ) : s A N2l LAy YT 4




Aufgaben jum Riementrieb 121

n=760

Antrieb, i

n=38
Abb. 47, - Antrie ABb. 48.
1. Bejtimme die Umlaufzafl n der ge: ,‘!} Bejtimme den Durdymeffer der ge:
trichenen Scjeibe filr den Riemen= / tricbenen Sceibe fiiv den Riemen:
trieb AbD. 47! trieb AbD. 48!

Das Derhiltnis der Umlaufzahl der treibenden Sdyeibe gur Umlaujzafl der getriebenen
Sdjeibe nennt man das lberfefungsverhaltnis. Es wird meiftens mit dem Bud-

ftaben 7 Dbezeidjet.
Umlaufzafl der treibenden Sdieibe

um[aufg,ai)l der getriebenen Sdjeibe

i : fie putdpmei[er ber getriebenen Sdyeibe
T Durdymefjer der treibenden Sdyeibe
Beifpiele: a) Riementrieb ADD. 47: b) Riementrieb Abb. 48:
& 900 5 AL 160 _1
T2300 1’ n320° 2
Deckenvorgelege
Tronsmissianswelle —4—
n=120 t——-L
: ————— L <
e ——
¢d'y Festscherbe
| | Losscherbe
I AbD. 49.

?’ Beftimme fiix den Riementrieb Abb. 49:
1. denDurdymeffer dp der Seft= und Losn
fdjeibe; 2. das Llberfefjungsverhdltnis.
a) Durdymefjer d; =360 mm
Dedenvorgelegenn=180 Umbdrelungen
b) Durdymeffer d; =600 mm
Dedenvorgelegen =150 lmbdrehungen
¢) Durdymefferd; =375 mm

Dedenvorgelegesnn=200 Umbdrehungen

eftimme die Umlaufzaflen n oder
Stufenfdjeibe auf der Drehbant in den
ver{dyiedenen Riemenlagen fiip den

Riementrieb AbDL. 50!
Lefirm. 18 [9118] 8. Aufl. 9

Styfenscheibe emen
orehbank.

00 |

L p: R




122 Safnridergetriebe

DX \ %,
; ‘{// e
/ \ \ °044%’“‘ .

Abb. 51.

Sahnrddergetriebe.

Um eine drehende Bewegung von einer Welle auf eine andere Welle 3u iibertragen,
benugt man aud Safnrider. Die Sahnrider greifen mit ifren Sihnen ineinander, wo-
durd) eine swangliufige Ubertragung zuftande fommt.

Man unterfdeidet bei einem Balhnrade Teilfreis, Kopfireis und Sufireis
(Bb. 51). Auf dem Teillreis wird die Teilung gemeffen. Nlan verfteht darunter das
Maf von Nitte Safn bis Nlitte Sahn auf dem Bogen bdes Teilfreifes. Als Nlaf der
Teilung wird ftets ein Dielfadies dber Derhdltniszahl 3,14 genommen. Die
SaRl, mit der man 3,14 vervielfadyt, nennt man Modul. Es ift alfo

Teilung = Modul > 3,14.

Sfir TModul 5 3. B. ift die Teilung 5- 3,14 = 15,7 mm. Dadurd), dap man fiir die Teilung
ein Dielfadjes von 3,14 nimmt, beredynet fidy der Teilfreisdburdymeffer fehr einfad) und
wird immer eine gange Safl, wenn der NMobdul eine ganze Saf! ijt.
Beifpiel: Teilung: Nlodul 4 — 4 - 3,14 mm
Sdhnezahl: 30
€s ijt Teilfreisumfang = 30 - 4 - 3,14
Teilfreisdurdymeffer = ?,9,_-%;15_,‘11 = 120 mm.
Die Beredynung eiat, daf man die Derhiltnis3afl 3,14 fortlaffen fanm, und man
erhdlt die Regel

Bei einem 3afhn unterfdeidet man
Sahniopf, Sahnfuf und Sahnhdhe (AbD. 51).

Die gebrdudliden Nlage fiir den Safhn find

Safhnfopf = Nodul in mm,

Sahnful = Ulodul- 1,16 in mm,

Sahnhohe = Nlodul- 2,16 in mm.
Der Safnfopf wird durd) den Hopfirveis, ber Sahnfuf durd) den Sufiveis

begrenst (AbD. 51).
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Dergleidhe die Dorbemerfungen 3u den Aufgaben iiber Riementriebe auf S. 120.

1. Beftimme bdie Teilung bei Mlodul 2; 2,5; 3; 4,5; 8; 10; 15; 18!

2. Beftimmnie den NTodul bei einer Weilung von 6,28; 9,42; 10,99; 15,7; 28,26;
31,4; 34,54 mm!

3. Die Teilung fei Modul 5; 8; 10; 12,5; 15; 16,5; 18; 20. Beftimme a) den
Safniopf; b) den Safhnfufz!

4. Beftimme den Teiltreisburdymeffer folgenbder Safnrdbder:
Sdfhnezafl: a) 30 b) 45  c¢) 68 d) 84 e)l115
Teilung: Ntodul 5 f 10,5 12 15

5. Bejtimme bdie 3dfmezafl in folgenden Sdllen:
Teiltreisburdymeffer: a) 215 b) 360 c) 420 d) 630 mm
Teilung: NTodul 5 6 7,5 9

R Teilfreisburdmeffer
Beadjte: 3dhnezahl = e L

6. Beftimme a) den Teiltreisdurdmefjer, b) den Kopftreisdburdmeffer, c) den Suf=
freisdburdymeffer jolgender Safnrdder:
Sihnezafl: a) 60 b) 80 c) 95 d) 115 e) 127
Teilung: Nlodul 5 4,5 8 8,5 3
Bei parallelen Wellen verwendet man Stirnrdder (Abb. 52). Sdineiden {id
die beiden Mellen, jo fommen Hegelrdder in Anwendung (AbD. 53).

Giir Stirnrdder und Hegelvdder  Antres
gilt: Haben bdie Safnrider gleidye :
3dfnezafl, fo find die Umlaufzahlen
der beiden MWellen gleid). Rat das
getriebene Rad eine fleinere Sdfhne-
3afl, fo ift feine Umlaufzahl grd-
fer und umgefelrt. Das fleinere
Rad RHat immer bie grofere Ums
laufsahl. 3t das getriebene Rabd
halb fo grofy, fo madit es die
doppelten Umdrehungen. 3ft das

getriebene Rad dreimal fo grof,
fo madyt es nur ein Drittel oder
Umbrehungen.

Nerfe: Die Umlaufzafhlen jweier Sahnrdader verhalten {id umgefefhrt
wie die Sdfhnegahlen; oder audy: die Umlaufsahlen weier Safhnrdder vers
halten jid) umgetefhrt wie die Durdmeffer.

Wie beim Riementrieb gilt aud) fiir das Safnridergetriebe die Regel:
Umfang><Umlaufzahl destreibenden Radbes=Umfang><Umlaufjzahl

des getriebenen Rabdes.

Unter Umfang ift Hier der Teilfreisumfang 3u wverftehen. Der Teilfreis-
umfang eines Sahnrades ift gleid) Sahnezah><Teilung. Da die Teilung bei wei
ineinandergreifenden Sahnridern gleid) fein mufj, fann man fie unberiidjidytigt [affen,
und man qerhilt die einfacdhere Regeld, 4

Jihnesafhl >< Umlaufzahl desstreibenden Rabes—Suhnesalﬂxumlauhubl des,
gefrieben;n Rades.

j 0l > . War = O ‘ X f%

y
i
L

Abb. 52, ADbb. 53.

9*
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Bei Safnrddergetrieben gilt wie bei Riementrieben:

Umlaufzahl des treibenden Rabdes
Umlaufzanl des getriebenen Rades
__ Sibnezahl d bes getriebenen Rabdes

Uberfeyungsverfiltnis i =
ober .

aahnesaﬁ[ bes treibenden Rades
Bei mehrfadjer 1lberfeung ergibt fidhy wie beim Riementrieb das_gefamte Ilberjefunagss
Derf]u[ims durd) Dervielfacdjen (IMalnehmen) oer eingelnen liberfeungsverhiltniffe
(=1, -1, - ujw.) oder aud: ; R
5 SEals : Anfangs-Umlaufza
Gefamt-lberfefungsverfhiltnis 1= o Emigfabl
7. Bejtimme fiir das Sahnradgetriebe Abb. 54 a) die Umlaufiahl n des getriebenen

Rabes; b) das ubetiegungsnethaitms

T Awriet £8fung: a) 18-n=72-40
2 Zahbne 72 - 4
—l 1l . meg0 nﬁ—z—-9=160.
18
: 40 1
b)i=_ ~=—
= . 78Z5hre teh., A
R B e i A S
ABb. 54. ober = 24

l/ LS Beftimme: a) bie umIaufz,a[)I n des getriebenen Rades; b) das Ilberfelungs:
verfdlinis in folgenden Sillen:

Treibrad: a) 100 ,b) 80 c) 75 64 |e) 26 Sdlne,
" = 60 \/ N 120 = 48 [ 70 Umbdrehungen/min.
, Getriebenes Rabd: 50 60 45 96 65 3dhne.
\/ 9. Beftimme bie Sahnegahl des getriebenen Rabes in folgenden Sillen:
Treibrad: 45 (/) 65 l) 108 l) 36 e) 25 Silne,
125 90 120 70 Umbrehungen/min.

\/ ot (Iietnebenes Rad: 75 130 120 60 20 Umbdrehungen/min.
z \5,0 Beftimme die 3dhnezafl des treibenden Rades mifulgenbeu Sallen:
“  @etriebenes Rabd: a) 75 b)24 ¢) 18 d) 36 “e) 225 Bifne,
Al " 90 30 60 105 150 Umbdrehungen/min,
\V Treibrad: 150 20 15 45 250 Umbdrehungen/min.
) J 1. Beftimme den littenabftand der beiden Adyfen fiir dbas Sahnradgetriebe AbD. 55

72 Zéhne Eoiung 5
Modul 6 Der Mittenabjtand ift gleidy der Summe der beiden
i T Teilfreishalbmefjer:
. 72:6
@eilfreishalbmeffer Rad 1 =5 =216 mm
b 36 Zéhne Rabiliee20-9 - Lang |
Modul & 2
) Abb, 55. Nlittenabftand =324 ,
1/ /’,1122 Beftimme den Wlittenabftand der beiden Adyfen in folgenden Sdllen:
Rabd I: a)72 b)18 c)65 d)42 le) 80 Sdlne,
3“-? In: N S N e A 136
eilun :
g toou 5 6 8 10 10,5 ,



Anleitung 3um Gebraud) der Safhlentafeln.

1. Quadrat.

a) Gegeben: Eine beliebige ganze 3afl, 3. B. 225. Gefudt: Das Quadrat diefer

3afl. (2252, lies: 225 sum Quadrat.) Aufjdlagen: n = 225.
n® = 225 - 225 = 50625.
b) Gegeben: n = 2250. Gefudt: 2250% Aufidlagen: n = 225.
n* = 2250 - 2250 = 5062500.
c) ®egeben: n= 22500. Gejudyt: 22500%. Aufjdlagen: n = 225.
n? = 22500 - 22500 = 506250 000.

Regel: 3it die 3ahln durd) Anhangen von HQullen um 1, 2 oder mefhr Stellen
vergrdfert, fovergrdBert fidn*umdie doppelte Anzahl, alfoum2, 40der mefhr
Stellen.

d) Gegeben: Gine beliebige Desimalsafl, 5. B. 22,5. Gejudt: 22,52 Aujjdlagen:

=225 n? = 22,5 - 22,5 = 506,25.
e) Begeben: n= 2,25. Gefudt: 2,25% Auf{dlagen: n = 225.
n®= 2,25 - 2,25 = 5,0625.
Regel: Derfdyiebt jid) dbas Kommainnum1, 2o00er mefhr Stellen nad lints,
foveridyiebt es jidyinn®umodie doppelte Anzahl, alfoum 2, 4oder mefhr Stellen
nady lints.

2. Murzel.
a) Gegeben: Eine beliebige gansze 3ahl, 3. B. 489. Gefud)t: Die Wursel aus diefer
3afl. (1/489, Ties: Wursel aus 489.) Aufid)lagen: n = 489.
V489 = 22,1135.
Anmerfung: Die 3ahl 22,1133 ijt die Seite eines Quadrates, weldes einen Sliden=
infalt von 489 Rat. A
b) Gegeben: n = 48900. Gejucht: 1/48900. Aufjjdhlagen: n = 489.
/48900 = 221,133.
c) Begeben: n= 4890000. Gefudyt: 1¥4890000. Aufjdlagen: n = 489.
/4890000 = 2211,33.
Regel: 3t die 3ahln durd) Anhdangen von Mullenum 2, 4 oder mehr Stellen
gizlglreﬁ“[gert, jo vergrdfert fidh ¥n um die halbe Anzadl, alfoum 1, 2 oder mefhr
d) Gegeben: Eine beliebige Dezimalzahl, 3. B. 4,89. Gejudyt: 1/4,89. Aufidilagen:

i 174,89 = 2,2113.
¢) Gegeben: 0,0489. Gefudyt: 1/0,0489. Aufjdlagen: 7 = 480,
10,0489 = 0,221133.
Regel: Derjchiebt {id) bas Kommainnum2, 4 oder mehr Stellen nad) linis,

fo verfdyiebt es [id)in V/n um die halbe Anzafl, alfo um 1, 2 oder mehr Stellen
nad) linis.
Celrm. 18 [1901/14/18] 8. Aufl.



Anleitung sum Gebraud) der Fahlentafeln

3. Kreisumfang.

a) Gegeben: Gine beliebige ganse Fahl als Durdymefjer eines Kreifes, 3. B. 745.
Gejudyt: Der Kreisumfang 3u diefern Durcdymejier. (z - 745, lies: pi mal 745. = ijt ein grie=
dyifdher Budyjtabe, den man fiir die 3ahl 3,14 jett.) Aujidylagen: d = 745.

m-d= 3,14 - 745 = 2340,5.
b) Gegeben: d = 7450. Gefudyt: - 7450. Aufidhlagen: d = 745.
7+d=3,14 - 7450 = 23405.
¢) Gegeben: d = 74500. Gejudyt: = - 74500. Aufjdhlagen: d = 745.
s-d= 3,14 - T4500 = 234050.

Regel: Jijt die Fahl d durd fAnfhdangen vonullen um 1, 2 oder mehr Stellen
pergrdpert, jovergrdfert fidy - d ebenfallsum 1, 2 oder mehr Stellen.

d) Gegeben: Gine beliebige Dejimalzahl, 3.B. 74,5. Gefudit: z-74,5. Aufe
fdhlagen: d= 745. ! g

w-d=7314- 74,5 = 234,05.
€) Gegeben: d =745, Gefudyt: =- 7,45. Aufj@lagen: d — 745.
wed =314 7,45= 23,405.

Regel: Derjdyicbt fid) das Kommain d um 1, 2 0ber mehr Stellen nady lints,

foverjdiebt esfidyinz- debenfallsum1,2o0dermefhr Stellen nad linis.

4. Kreisfladje.
a) Gegeben: Gine beliebige ganze 3afl als Durdymefier eines Kreifes, 3. B. 886. .
3 " . L 2
Gefudyt: Die Kreisflache ju diefern Durdymefjer. (HI 8-8*6*. lies: pi mal 886 3um Quadrat,
eteilt & g
getetlt ourd) 4.) Aufidylagen: d — 886,
n-d* _3,14-886- 886
YW L

a2
b) Gegeben: a — gggp, @efud]t:?t—'—sfﬁor. Aufidlagen: d — 886.

7w d*_ 5148860 8860_ o coxpo0
YT :

. 2
¢) Gegeben: d = 8g6p, G i 811600

. d? 3,14 - 88 600 -
Ty = 2S00 88000 _ 665 240 000,
Jit die 3afl d dburd) Anfhdngen von Nullen um 1, 2 0oder mefr Stellen
vergrifert, o perqry i i 4 S0
e Sl grofert jid g um die doppelte Anzahl, alfo u;ﬂs 6; e
[dﬂg) ‘f’rf'gébjn: Gine beliebige Desimalzahl, 3. B. 88,6. Gefudt: 7L.4' i
gen: d = 886, ﬂ¢3_3,14.88,6“-88,6

= 616 534.

.Aufidilagen: d = 886.

Regel:

Auf-

4 e = 6165,34.
e) Gegeben: g — 8,86. Gejudt: L i'%“ Aufidlagen: d = 886.
?"fz 3105 8::*6 8,86 _ 61,6534,

Begel: Derfdiebt fid) bas Komma in d um 1,2 00er mefr Stellen nad linis,

. . 4 d2
Loalc){frliic,?flsebteshd““g‘; umoiedoppelte Anzahl, alfoum2, 400er mehr Stellen




Zahlentafeln.

0 = Kreis- Kreis-
e o| Quadrat | Wurzel u‘;ﬂ:b flichs mﬁf{ge Quadrat | Warzel | Kreis- flicho
Zahl ) | fz d? Zahl WHNE i d2
Sl e | (V)| za (——4 L2 e | V)| o ( L )

1 1 | 1,0000  3,1416 0,79|] 41 | 168L | 6,4081 |128,81|13 20,25

2 4 | 1,4142 |6,2832 3,14|| 42 | 1764 | 6,4807|131,95|13 85,44

3 9 | 1,7321 | 9,4248 7,07 || 43 | 1849 | 6,6574 |135,09|14 52,20
4 16 | 2,0000 |12,666] 12,67| 44 | 1936 | 6,6332 |138,23|15 20,53
b 26 | 2,2361 |15,708| 19,63| 456 | 2025 | 6,7082 |141,37|15 90,43
6 86 | 2,4495 |18,850| 28,27 46 | 2116 | 6,7823 |144,561|16 61,90
7 49 | 2,6458 |21,991| 38,48| 47 | 2209 | 6,8557 |147,65|17 84,94
8 64 | 2,8284 | 25,1331 50,27|| 48 | 2304 | 6,9282|150,80| 18 09,66
9 81 | 3,0000 |28,274| 63.62| 49 | 2401 | 7,0000 |153,94|18 85,74
10 100 |3,1623|31,416] 7854 50 | 2500 | 7,0711 |157,08| 19 63,60
11 121 | 3,3166 | 34,668 95,08|] 61 | 2601 |7,1414 |160,22) 20 42,82
12 144 | 3,4641 (37,699 113,10{ &2 | 2704 |7,2111 |163,36|21 23,72
13 169 | 38,6056 [40,841| 132,73|| 63 | 2809 |7,2801 |166,50| 22 06,18
14 196 | 38,7417 [43,982| 1563,94| 64 | .2916 | 7,3485 [169,65| 22 90,22
15 225 | 38,8730 |47,124| 176,71|] 556 | 3025 | 7,4162|172,79| 23 75,83
16 2 56 | 4,0000 | 50,265 201,06|| 66 | 3136 |7,4838 |175,93|24 63,01
17 289 | 4,1231 | 53,407 226,98|| 67 | 3249 |7,6498 |179,07(25 51,76
18 324 | 4,2426 | 56,649| 254,47 58 | 8364 | 7,6158 |182,21|26 42,08
19. 361 | 4,3689 |59,690| 283,53| 69 | 3481 | 76811 |185,35|27 33,97
20 400 | 4,4721|62,832] 314,16|| 60 | 3600 |7,7460 |188,50|28 27,43
21 441 | 4,5826 | 65,973] 346,36|] 61 | 8721 | 7,8102 |191,64|29 22,47
22 484 | 4,6904 | 69,115 380,13|| 62 | 38844 | 7,8740 (194,78 80 19,07
23 B529 | 4,7958 |72,257| 415,48|| 63 | 3969 | 7,9373 |197,92/81 17,25
24 576 | 4,8090 | 75,398 452,39|| 64 | 4096 | 80000 |201,06|82 16,99
26 625 | 5,0000 |78,640| 4 90,87 " 66 | 42256 | 8,0623 |204,20|33 18,31
26 676 | 5,0990 | 81,681| 530,93|| 66 | 4356 | 8,1240 |207,35|34 21,19
27 729 |5,1962 |84,823| 572,66| 67 | 4489 | 81854 |210,49|35 25,65
28 784 | 5,2916 |87,965| 615,76| 68 | 4624 | 8,2462 |213,63) 36 31,68
29 841 | 5,3852 91,106/ 660,62|| 69 | 4761 | 8,3066 |216,77| 37 89,28
30 900 | 65,4772 | 94,25| 706,86|] O | 4900 | 8,3666 |219,91 38 48,45
81 961 | 56,6678 | 97,39 764,77|| 71 | 6041 | 8,4261 |223,0539 69,19
32 10 24 | 5,6569 [100,63| 804,25| 72 | 5184 |8,4853 |226,19/40 71,50
33 10 89 | 5,7446 103,67 866,30( 73 | 5329 | 8,5440 |229,34| 41 85,39
34 11 656 | 5,8310 | 106,81 907,92|| 74 | 5476 | 8,6023 | 232,48/ 43 00,84
36 1225 | 5,9161 |109,96| 962,11|| 76 | 65625 | 8,6603 |235,62|44 17,86
36 | 1296 | 6,0000)113,10/1017,88| 76 | 5776 |8,7178 |238,76|45 36,46
87 13 69 | 6,0828 |116,24[10 75,21 | 77 | 6929 | 8,7750 | 241,90] 46 56,63
38 | 1444 |e6,1644|119,38/1134,11|| 78 | 6084 |8,8318 |245,04|47 78,36
39 16 21 | 6,2450 | 122,62 11 94,569 ! 79 | 6241 | 8,8882 |248,19]|49 01,67
40 | 1600 | 6,3246 125,66/ 12 56,64 || 8O | 6400 | 8,9443 | 251,33/ 50 26,56




Erois. I | Erels-
lonrge | Quadrat | Warzal o na%:.. u:{? Quadrat "(V:/"_B; fnf,?:;s '::‘31;
Zahl ad Za n n (—)
nodd @) [ (V) (x d) ( 4 ) nod.d ) (=d) 4
80 | 6400 89443/261,33] 6026 || 120 | 14400 |10,9545|376,99| 113 10
81 | 6561 9,0000 264,47 6163 [ 121 |14641 11,0000|880,13] 114 99
82 | 6724 9,0664/267,61| 6281 | 122 |14884 |11,0454|383,27| 116 90
83 | 6889| 9,1104/260,76| 5410 123 | 16129 |11,0905|386,42| 1 18 82
84 | 7056 9,16562/263,89| b6541| 124 | 163 76 |11,1355|389,66| 1 20 76
85 | 7225| 9,2195/267,04] 6674 | 125 |1 6626 |11,1803|392,70| 1 22 72
86 | 7396| 9,2736270,18) 65808| 126 | 15876 |11,2250|895,84| 1 24 69
87 | 7669| 9,3274/273,32| 5944 | 127 | 16129 |11,2694|398,98| 1 26 68
88 | 7744 9,3808| 276,46/ 6082 || 128 |1 6384 |11,3137|402,12| 1 28 68
89 | 7921) 9,4340/279,60| 6221 129 | 16641 |11,3578|405,27| 1 30 70
90 | 8100| 94868 282,74] 6361 || 130 | 16900 [11,4018|408,41] 1 32 73
91 | 8281 9,6394/285,88] 6604 || 181 | 17161 |11,44656]411,65| 134 78
92 | 8464 9,5917/289,08) 6648 || 132 |1 74 24 |11,4891|414,69| 1 36 85
93 | 8649 9,6437(292,17| 6793 (| 133 | 17689 [11,6326|417,83| 1 38 93
94 | 8836 9,6954/295,31| 6940|| 134 | 17956 |11,6758]420,97| 1 41 03
9 | 9025 9,7468/298,45) 7088 | 135 | 18225 |11,6190|424,12| 1 43 14
96 | 9216 9,7980(301,69| 7238 | 136 |1 8496 |11,6619|427,26| 1 45 27
97 | 9409 9,8489/804,78) 7390 || 137 |18769 |11,7047430,40| 1 47 41
98 | 9604 9,8095/807,88| 7648 || 138 | 19044 |11,7473|433,54| 1 49 57
99 | 9801) 9,9499(811,02 7698 || 139 | 19321 (11,7898 436,68| 1 61 76
100 | 10000 |10,0000|314,16] 7854 || 140 196 00 |11,8322| 439,82| 1 53 94
101 | 10201 10,0499/ 317,30] 8012 || 141 | 19881 [11,8743]442,96] 166 16
102 110404 110,0995/320,44| 8171 | 142 | 201 64 |11,9164|446,11| 1 68 37
103 110609 10,1489 323,68 8332 || 143 |204 49 |11,9683| 449,25 1 60 61
104 110816 10,1980 326,73 8495 || 144 | 20736 |12,0000| 452,39 1 62 86
106 111026 |10,2470,829,87| 8669 || 145 | 21025 |12,0416455,53| 1 65 13
106 | 11236 | 10,2956/ 333,01| 8825 || 146 | 21316 |12,0830|458,67 1 67 42
107 | 11449 10,3441/ 336,15/ 8992 || 147 | 21609 |12,1244|461,81| 1 69 72
108 | 11664 | 10,3923 339,20| 9161 | 148 | 21904 |12,1656|464,96] 1 72 03
109 | 11881 110,4403(342,43| 9331 || 149 | 22201 |12,2066|468,10| 1 74 37
110 | 121 00 | 10,4881/ 346,68) 95 03 || 160 | 2 25 00 12,2474|471,24| 1 76 71
111 112321 10,6367 348,72 96 77 || 161 | 228 01 |12,2882 474,38[ 179 08
112 112344 10,6830 851,86/ 9862 || 162 | 28104 |12,3288|477.62| 1 81 46
113 112769 |10,6301(855,00/ 10029 || 1563 | 234 09 |12,3693| 480,66/ 1 83 85
114 112996 |10,67713568,14| 10207 || 164 | 23716 |12,4097| 483,81 1 86 27
116 | 13225 |10,7238) 361,28 1 03 87 || 165 | 240 25 |12,4499| 486,95/ 1 88 69
116 | 134 66 |10,7708(364,42| 10568 || 166 | 243 36 |12,4900|490,09| 1 91 13
117 118689 |10,8167/367,67 10761 || 167 | 246 49 |12,6300{493,23| 1 93 59
118 §189 24 10,8628/ 370,71| 10936 || 168 | 249 64 |12,6698| 496,37| 1 96 07
119 14161 10,9087/ 373,85 11122 || 169 | 252 81 |12,6095|499,51| 1 98 56
120 | 144 00 | 10,9545/ 876,99] 11810 || 160 | 266 00 | 12,6491]502,65] 2 01 06




- Krels- || Kreis-

llfbelge Quadrat | Wurzel nﬁ:';:::s ﬂ;:l:e U::J?‘go Quadrat | Wurzel :::;:;‘g ﬂil::he

Zahl 5 p= T a Zah s ’/—-) T a2
Nod.d L Vn) (= d) ( 4’) nod.d o9 | W (= d) ( 4 )
160 | 2 56 00 12,6-1911 502,65| 201 06 || 200 | 400 00 | 14,1421/ 628,32| 3 14 16
161 | 259 21 | 12,6886| 6505,80| 2 03 58 201 | 404901 |14,1774| 631,46/ 3 17 31
162 | 2 62 44 | 12,7279| 508,94 2 06 12 202 | 4 08 04 | 14,2127 634,60| 3 20 47
163 | 2 656 69 | 12,7671| 512,08| 2 08 67 203 | 41209 | 14,2478| 637,74| 3 23 656
164 | 2 68 96 |12,8062| 615,22 211 24 204 | 41615 |14,2829(640,88| 3 26 86
1656 | 2 72256 12,8452 518,36 213 82 205 | 42025 |14,3178|644,03| 3 30 06
166 | 2 76 66 | 12,8841| 521,50| 2 16 42 206 | 4 24 36 |14,3527(647,17| 3 33 29
167 | 2 78 89 | 12,9228| 524,65 21904 || 207 | 42849 |14,3875|650,31| 8 36 54
168 | 2 82 24 |12,9615| 527,79 22167 || 208 |4 32 64 |14,4222|653,46( 3 39 79
169 | 285 61 | 13,0000 530,93| 22432 || 209 |4 8681 |14,4668| 666,69 3 43 07
170 | 2 89 00 | 13,0384| 534,07 2 26 98 || 210 | 4 41 00 | 14,4914| 669,73 3 46 36
171 | 2 92 41 |13,0767| 537,21| 2 29 66 211 | 4 46 21 |14,52568| 662,88| 3 49 67
172 | 2 95 84 | 13,1149 540,35/ 2 32 35 212 | 4 49 44 |14,6602| 666,02| 3 52 99
173 | 2 99 29 [13,1529| 543,560, 2 35 06 213 | 4 63 69 [14,6945| 669,16 3 66 33
174 | 3 02 76 | 13,1909| 546,64| 2 87 79 214 | 4 57 96 | 14,6287 672,30/ 3 69 68
176 | 3 06 25 | 13,2288| 549,78 2 40 b3 216 | 4 62 25 |14,6629| 676,44| 3 63 05
176 | 3 09 76 | 13,2665| 552,92| 2 43 28 216 | 4 66 66 | 14,6969|678,69| 3 66 44
177 | 813 29 | 18,3041/ 556,06 2 46 06 || 217 |4 7089 14,7309 681,73| 8 69 84
178 | 316 84 | 13,3417 559,20 248 85 || 218 | 4 7524 | 14,7648 684,87 8 73 25
179 | 3 20 41 | 13,3791| 562,35 2 51 65 219 | 4 79 61 |14,7986|688,01| 3 76 68
180 | 3 24 00 | 18,4164| 6565,49| 2 54 47 | 220 4 84 00 |14,8324(691,156| 3 80 13
181 | 3 27 61 | 13,4536| 568,63] 2 57 30 221 [ 48841 |14,8661|694,29| 3 83 60
182 | 331 24 |13,4907( 671,77 2 60 16 222 | 492 84 |14,8997| 697,43| 3 87 08
183 | 3 34 89 | 13,6277| 574,91| 2 63 02 223 | 4 97 29 |14,9332| 700,68| 3 90 567
184 | 338566 |13,6647( 578,056/ 2 65 90 224 | 501 76 |14,9666| 703,72| 3 94 08
186 | 3 42 25 |13,6015| 681,19| 2 68 80 226 | 506 26 | 15,0000( 706,86| 3 97 61
186 | 3 4b 96 | 13,6382| 584,34| 271 72 226 | 610 76 (15,0333|710,00( 4 01 156
187 | 8 49 69 | 13,6748 587,48| 2 74 65 297 | 51629 |15,0665|713,14| 4 04 71
188 | 3 63 44 | 13,7113| 690,62 2 77 69 298 | 519 84 |15,0997(716,28| 4 08 28
189 | 3 67 21 |13,7477| 593,76| 2 80 bb 299 | 524 41 15,1327(719,42| 4 11 87
190 | 3 61 00 |18,7840| 596,90 283 53 || 230 | 529 00 |16,16568| 722,67 4 15 48
191 | 3 64 81 (13,8203| 600,04| 2 86 52 231 | b33 61 |16,1987|725,71| 419 10
192 | 3 68 64 | 13,8564| 603,19| 2 89 53 232 | 6588 24 15,2315 728,85 4 22 73
193 | 3 72 49 | 13,8924 606,33 2 92 b6 233 | 6542 89 |16,2643| 731,99 4 26 38
194 | 376 36 | 13,9284 609,47| 2 95 59 234 | 547 66 |15,2971|786,13| 4 30 05
195 | 3 80 2b | 13,9642 612,61 2 98 6b 236 | b b2 26 |15,8297|738,27| 4 33 74
196 | 3 84 16 | 14,0000| 615,76| 8 01 72 236 | b b6 96 |15,3623| 741,42 4 37 44
197 | 3 88 09 | 14,0357 618,89| 8 04 81 237 | b 61 69 |16,8948| 744,66| 4 41 15
198 | 3 92 04 | 14,0712| 622,04| 3 07 91 238 | b 66 44 (15,4272| 747,70| 4 44 88
199 | 396 01 |14,1067| 625,18 311 03 || 239 |5 71 21 |15,45696| 760,84| 4 48 63
200 | 4 00 00 | 14,1421| 628,32 8 14 16 240 | 5176 00 |156,4919|763,98| 4 62 39




Krels- Be- Krels-

llfhe!'ge Quadrat | Warzel ulz:':s:;-g fliche lebige Quadrat | Warzel ul;r;ﬂl:;; ﬂﬁc‘;i
Zahl L Zahl (“ )
waad |1 7 D) (md) ( 4 ) R V) | = 4

240 | 676 00 | 16,4919| 763,98 45239 || 280 | 784 00| 16,7332/ 879,65 6 15 76

241 | b 80 81 |16,6242| 767,12] 466 17 || 281 | 789 61|16,7631|882,79| 6 20 16
242 | 586 64 (15,6563 760,27| 459 96 || 282 | 795 24|16,7929(885,93| 6 24 68
243 | 59049 | 15,5885 763,41| 46377 || 283 | 800 89(16,8226] 889,07| 6 29 02

244 | b 95 36 | 15,6205/ 766,65| 4 67 69 || 284 | 806 656|16,8523|892,21| 6 33 47
245 | 600 26 | 16,6525/769,69| 4 7144 || 286 | 812 25|16,8819| 895,35 6 37 94
246 | 60616 |15,6844|772,83| 47629 || 286 | 81796|16,9115| 898,50| 6 42 42

247 | 61009 |15,7162|775,97| 4 7916 || 287 | 823 69|16,9411|901,64| 6 46 92
248 | 61604 |15,7480/779,11| 483 05 || 288 | 829 44|16,9706| 904,78| 6 61 44
249 | 62001 |15,7797 782,26/ 4 86 96 || 289 | 836 21|17,0000|907,92| 6 655 97

R30 | 62500 | 16,8114| 785,40 4 90 87 || 290 | 8 41 00/ 17,0294| 911,06| 6 60 652

2b1 | 630 01 |15,8430|788,64| 4 94 81 || 291 | 846 81 17,05687| 914,20| 6 65 08
262 | 635604 | 16,8745( 791,68 4 9876 || 292 | 8 52 64|17,0880[917,35/ 6 69 66
253 | 64009 |15,9060,794,82) 50273 || 293 | 85849 17,1172|920,49| 6 74 26

264 | 64516 |16,9374|797,96| 606 71 || 294 | 864 36/17,1464|923,63| 6 78 87
265 | 650 25 | 15,9687/ 801,11 51071 [| 295 | 870 25(17,1756|926,77| 6 83 49
266 | 6 6536 |16,0000( 804,25 514 72 || 296 | 876 16|17,2047|929,91| 6 88 13

257 | 6 6049 16,0312/ 807,39 51876 || 297 | 882 09|17,2337|933,05| 6 92 79
268 | 66564 |16,0624]810,63) 52279 || 298 | 888 04!17,2627|936,19| 6 97 46
269 | 670 81 | 16,0935/ 813,67| 52685 || 299 | 894 01 17,2916/ 939,34| 7 02 15

260 | 676 00 | 16,1245/ 816,81| 53093 || 300| 900 00| 17,3205| 942,48| 7 06 86
261 | 6 81 21 | 16,1655 819,96 635 02 || 301 | 906 01|17,3494] 945,62| 7 11 68
262 | 68644 |16,1864| 823,10 653913 || 302 | 912 04|17,3781|948,76| 7 16 31
263 | 69169 16,2173/ 826,24/ 6543 26 || 303 | 918 09|17,4069|951,90| 7 21 07

264 | 69696 (16,2481(829,38| 54739 || 304 | 92416 17,4356| 955,04| 7 25 83
26b | 70225 (16,2788(832,62| 5561656 || 306 | 93025 17,4642| 958,19| 7 30 62
266 | 70756 |16,3095|835,66| 55572 || 306 | 93636 17,4929/ 961,83| 7 35 42

267 | 71289 (16,3401|838,81| 55990 || 807 | 94249|17,6214|964,47| 7 4023
268 | 71824 16,3707/ 841,95( 564 10 || 308 | 94864 17,6499 967,61| 7 46 06
269 | 72361 |16,4012|845,09) 66832 || 309 | 95481 17,5784| 970,76| 7 49 91

270 72900 | 16,4317| 848,23/ 572 66 || 310 [ 961 00/17,6068| 973,89| 7 64 77
271 | 734 41 | 16,4621 851,37 676 80 || 811 | 9 67 21]17,6352| 977,04 7 69 64
272 | 73984 16,4924/ 854,61| 58107 || 812 | 973 44|17,6635 980,18| 7 64 b4
278 | 745629 | 16,6227| 857,65 58535 || 818 | 979 69|17,6918| 983,32| 7 69 46

274 | 75076 | 16,56529| 860,80 589 66 || 314 | 98596 17,7200| 986,46| 7 74 87
275 | 756 25 16,5831 863,94| 593 96 || 316 | 992 25(17,7482| 989,60| 7 79 31
276 | 76176 |16,6152|867,08) 69828 || 816 | 998 56|17,7764| 992,74 7 84 27

277 | 76729 | 16,6433|870,22| 6 02 63 || 317 |10 04 89| 17,8045|995,88| 7 89 24
278 | 77284 |16,6733|873,36) 60699 || 818 |1011 24|17,8326|999,03| 7 94 23
279 | 77841 | 16,7033 876,60| 611 36 || 819 |1017 61|17,8606|1002,2| 7 99 23

280 | 784 00 [ 16,7332( 879,65] 6 16 76 || 320 |10 24 00| 17,8885| 1005,3| 8 04 26




i Krels- 4 Erels-
ll:‘;’ge Qundrat | Warzel :;:I_E;:‘B n%f: Hzftfllﬁa Quadrat | Worzel nﬁi";[:g ?:c;:
Zahl T s ] a V)
nod.d r3 V/n) (e d) ! ( 4 ) nod.d o) | (V= (@ad) ( 4 )
320 | 10 24 00] 17,8885 1005,3 804 25 || 360 | 1296 00 18,9737| 1131,0/ 10 1788
321 | 10380 41| 17,9165] 1008,5] 809 28 || 361 |130321]19,0000] 1134,1] 10 23 54
322 |10 36 84| 17,9444/ 1011,6] 81433 || 362 |13 10 44| 19,0263 1137,3| 10 29 22
323 |10 43 29| 17,9722| 1014,7| 81940 363 |13 17 69|19,0626| 1140,4| 10 34 91
324 |10 4976/ 18,0000{ 1017,9| 82448 | 364 |13 24 96| 19,0788 1143,5| 10 40 62
325 |10 56 25| 18,0278] 1021,0) 82958 | 365 |13 32 25| 19,1050 1146,7| 10 46 35
326 |10 62 76| 18,0555| 1024,2| 88469 | 366 |13 3956|19,1311]1149,8 10 52 09
327 |10 69 29| 18,0831|1027,3| 83982 367 |13 4689|19,1672|1153,0/ 10 57 84
828 |10 75 84/ 18,1108 10304/ 84496 | 368 (13 54 24/ 19,1833| 1156,1| 10 63 62
329 |108241|18,1384| 1033,6) 85012|| 369 |13 6161|19,2094]1159,2) 10 69 41
380 | 1089 00 18,1659 1036,7] 85530 || 370 | 1369 00| 19,2354/ 1162,4| 10 75 21
331 |10 95 61| 18,1934] 1039,9] 86049 371 |13 7641] 19,2614 1165,5] 10 81 03
332 |1102 24| 18,2209|1043,0] 86570 || 372 |138384|19,2873 1168,7| 10 86 87
333 | 1108 89| 18,2483 1046,2| 87092 | 373 |1391 29|19,3182/ 1171,8 1092 72
334 |111556|18,2757|1049,3| 87616 || 374 |13 98 76|19,3391| 1175,0| 10 98 53
335 |11 2228 18,3030| 1052,4| 88141 | 375 |14 06 25|19,3649] 1178,1| 11 04 47
336 |11 28 96| 18,3303| 1055,6] 88668| 376 |14 1376|19,3907| 1181,2( 11 10 36
337 [1135 69| 18,3576 1058,7| 89197 || 377 |14 2129 19,4165 1184,4] 1116 28
338 |114244|18,3848|1061,9| 897 27|l 378 |14 2884 19,4422|1187,5( 112221
339 | 1149 21| 18,4120| 1065,00 90259 || 379 |14 36 41 19,4679) 1190,7| 11 28 15
340 | 1156 00| 18,4391 1068,1] 90792 || 380 | 14 44 00| 19,4936] 1193,8| 11 34 11
341 |11 62 81] 18,4662| 1071,3| 918 27 || 381 |14 61 61| 19,56192]1196,9 1140 09
342 | 1169 64| 18,4932/ 1074,4| 91863 | 382 |14 59 24/ 19,5448/ 1200,1| 11 46 08
343 |11 76 49 18,6203| 1077,6/ 924 01| 383 |14 6689 19,6704/ 1203,2| 11 52 09
344 |118336[18,6472|1080,7| 92941 || 384 |14 7456|19,5959| 1206,4| 11 68 12
345 |11 90 25(18,6742| 1083,8| 934 82| 385 |1482 25/19,6214)1209,5/ 11 64 16
346 |119716/18,6011|1087,0/ 94025 | 386 |14 8996/ 19,6469 1212,7| 11 70 21
347 |1204 09| 18,6279, 1090,1| 94569 | 887 |14 9769 19,6723| 1215,8| 11 76 28
348 |12 1104 18,6548|1093,3| 95115|| 388 |16 05 44] 19,6977 1218,9 1182 37
349 | 1218 01|18,6815| 1096,4| 95662 || 389 |151321]19,7231) 1222,1| 1188 47
350 | 12 25 00 18,7083] 1099,6] 962 11 || 390 | 15 21 00| 19,7484| 1225,2| 11 94 59
351 |12 3201 18,7350] 1102,7] 96762 || 391 |1b 28 81]19,7737| 1228,4] 12 00 72
352 | 1239 04|18,7617| 1105,8| 973141 392 |15 36 64 19,7990 1231,5| 12 06 87
353 |12 46 09| 18,7883| 1109,0] 97868 || 393 |15 44 49 19,8242| 1234,6/ 12 13 04
364 |12 53 16]18,8149/1112,1| 984 23| 394 |155236|19,8494| 1237,8| 12 19 22
355 |12 60 25| 18,8414| 1115,3| 98980 || 395 |15 60 25 19,8746( 1240,9| 12 25 42
856 | 12 67 36| 18,8680| 1118,4) 99538 || 396 (1568 16| 19,8997 1244,1| 12 31 63
357 |12 74 49/ 18,8944| 1121,5/ 1000 98 || 397 |15 76 09| 19,9249 1247,2| 12 37 86
358 |12 81 64)18,9209 1124,7| 10 06 60 || 398 | 1584 04| 19,9499! 1250,4| 12 44 10
359 |12 88 81|18,9473| 1127,8/ 101223 || 399 |1592 01| 19,9750| 1253,5| 12 50 36
360 | 12 96 00| 18,9737] 1131,0[ 10 1788 || 400 | 16 00 00| 20,0000] 1256,6] 12 56 64




Krels-

Krels-

lebige| Quadrat | Warzel Tty nr.:.;; Honige | Quadrat | Warzel Xt 1::;31;
Zahl g £ Zahl )
fiod.d o | (V%) (= d) (T) nod.d 50 V) S ( 4
400 | 16 00 00| 20,0000' 1256,6| 12 56 64 || 440 |19 36 00| 20,9762| 1382,3| 15 20 63
401 |16 08 01/ 20,0260, 1259,8) 12 62 93 || 441 |19 44 81|21,0000] 1385,4| 16 27 46
402 |16 16 04]20,0499(1262,9/ 12 69 23 || 442 |19 63 64| 21,0238 1388,6| 15 34 39
408 |16 24 09| 20,0749|1266,1| 12 76 56 || 443 |19 62 49|21,0476| 1391,7| 16 41 34
404 |16 32 16/ 20,0998/ 1269,2{ 1281 90|| 444 |19 71 36/21,0713|1394,9| 15 48 30
406 |16 40 25| 20,1246|1272,3|12 88 25 || 445 |19 80 25|21,0950|1398,0| 16 55 28
406 |16 48 36 20,1494/ 1275,5{12 94 62|| 446 |19 8916|21,1187(1401,2|16 62 28
407 (16 56 49| 20,1742( 1278,6( 13 01 00|| 447 |19 98 09|21,1424|1404,3| 15 69 30
408 |16 64 64/ 20,1990| 1281,8( 13 07 41 " 448 |20 07 04| 21,1660 1407,4| 16 76 33
409 |16 72 81 20,2237| 1284,9/13 13 82|| 449 |20 16 01|21,1896|1410,6|16 83 37
410 | 16 81 00| 20,2485] 1288,1] 13 20 25 || 450 |20 25 00| 21,2132| 1413, 7| 16 90 43
411 |16 89 21 20,2731 1291,2 13 26 70|| 461 |20 34 01| 21,2368| 1416,9| 16 97 b1
412 116 97 44/ 20,2978 1294,8(13 33 17|| 462 |20 43 04| 21,2603 1420,0| 16 04 60
413 |17 05 69| 20,3224| 1297,5( 13 39 66 || 463 |20 62 0921,2838(1423,1|16 11 71
414 11713 96 20,3470/ 1300,6( 13 46 14 || 464 |20 61 16| 21,3073| 1426,3| 16 18 83
416 |17 22 25/ 20,3715/ 1303,8/ 13 52 65 || 466 |20 70 26|21,3307|1429,4| 16 26 97
416 |17 30 56 20,3961 1306,9( 13 69 18 || 466 |20 79 36(21,3642|1432,6|16 33 13
417 117 38 89| 20,4206| 1310,0( 13 65 72 || 4567 |20 88 49| 21,3776/ 1436,7| 16 40 30
418 117 47 24/ 20,4450 1313,2/13 72 28 || 468 |20 97 64|21,4009]1438,8| 16 47 48
419 1765 61]20,4695| 1316,3/ 13 78 86 || 4569 |21 06 81|21,4243|1442,0( 16 54 68
420 |17 64 00| 20,4939| 1319,5/ 13 85 44 || 460 |21 16 00] 21,4476 1245,1| 16 61 90
421 11772 41| 20,6183 1822,6{13 92 05 || 461 |21 25 21| 21,4709| 1448,3| 16 69 14
422 117 80 84| 20,5426/ 1325,8) 13 98 67 || 462 |21 34 44| 21,4942| 1451,4( 16 76 39
423 |17 89 29| 20,6670( 1328,9/ 14 06 31 || 463 |21 43 69| 21,6174| 1454,6| 16 83 66
424 11797 76| 20,6913| 1332,0| 14 11 96 || 464 |21 52 96|21,6407| 1457,7| 16 90 93
426 |18 06 25| 20,6165| 1335,2| 14 18 63 || 4656 |21 62 25|21,6639| 1460,8| 16 98 23
426 |18 14 76| 20,6398 1338,3 142531 || 466 |21 71 56|21,6870| 1464,0| 17 05 54
427 |18 23 29| 20,6640| 1341,56(14 32 01 || 467 |21 80 89| 21,6102 1467,1| 17 12 87
428 |18 31 84| 20,6882 134,614 38 72 || 468 |21 90 24| 21,6333| 1470,8{ 17 20 2T
429 |18 40 41]20,7123)1347,7|14 46 46 || 469 |21 99 61| 21,6564|1473,4|17 27 67
430 )18 49 00| 20,7364 1350,9] 14 62 20 || 470 | 22 09 00] 21,6795 1476,6| 17 34 44
431 |18 67 61| 20,7605 1364,0{ 14 68 96 || 471 |22 18 41| 21,7026] 1479,7 17 42 34
432 |18 66 24) 20,7846) 1367,2| 14 656 74 || 472 |22 27 84| 21,7256/ 1482,8( 17 49 74
433 |18 74 89| 20,8087 1360,3| 14 72 54 || 473 |22 37 29| 21,7486/ 1486,0| 17 57 16
434 |18 83 56| 20,8327| 1363,5 14 7934 || 474 |22 46 76|21,7715|1489,1| 17 64 60
436 |18 92 25| 20,8567 1366,6/ 14 86 17 || 475 |22 56 25|21,7945|1492,3|17 72 05
436 |19 00 96| 20,8806| 1369,7|14 93 01 || 476 |22 65 76|21,8174| 1495,4|17 79 62
437 |19 09 69| 20,9045 13872,9| 14 99 87 || 477 |22 756 29|21,8403(1498,56|17 87 01
438 |19 18 44| 20,9284/ 1376,0/ 15 06 74 || 478 |22 84 84|21,8632| 1501,7|17 94 51
439 |19 27 21| 20,9523 1379,2| 16 13 63 || 479 |22 94 41| 21,8861 1504,8|18 02 03
440 |19 36 00| 20,9762| 1382,3| 16 20 53 || 480 | 23 04 00| 21,9080| 1508,0| 18 09 56




Be-

Wurzel

Krels-

Krels-

Be-

| Ereis-

21 93 72 ILEGO

1lebige | QUadrat amiing fliche lebige | Quadrat | Warzel ::::::; fliche
» Zohl = % d Zahl % d?
nod.d o9 | O (=) ( 4 ,) noa.d ™ | (V=) (xd) ( 4 )
480 | 23 04 00| 21,9089] 1508,0| 18 09 56 || 520 | 27 04 00| 22,8035/ 1683,6/ 21 23 72
481 (2313 61[21,9317| 1611,1[1817 11| 621 [27 14 41[22,8254[1636,8 21 31 89
482 |23 23 24| 21,9545| 1614,2| 18 24 67|| 522 |27 24 84|22,8473|1639,9, 21 40 08
483 |23 32 8921,9773| 1617,4/18 82 36 || 623 |27 35 29| 22,8692| 1643,1 21 48 29
484 |23 42 56| 22,0000| 1620,6{ 18 89 84 || 524 |27 45 76 22,8910|1646,2) 21 56 51
485 |23 b2 25| 22,0227| 1623,7|18 47 46 || 525 |27 66 26| 22,9129)1649,3| 21 64 76
486 |23 61 96| 22,0454 1626,8| 18 556 08 || 526 |27 66 76)22,9347|1652,5| 21 73 01
487 |23 71 69| 22,0681|1630,0/ 18 62 72 || 627 |27 77 29 22,9565| 1655,6| 21 81 28
488 |23 81 44| 22,0907|1633,1| 18 70 38 || 628 |27 87 84| 22,9783 1658,8| 21 89 66
489 |23 91 21| 22,1133|1536,2| 18 78 06 || 529 |27 98 41| 23,0000| 1661,9| 21 97 87
490 | 24 01 00! 22,1359] 1639,4] 18 85 74 || 530 |28 09 00| 23,0217| 1665,0| 22 06 18
491 |24 10 81| 22,1685| 1642,6| 18 93 45 || 531 |28 19 61]23,0484[1668,2| 22 14 52
492 |24 20 64| 22,1811| 1645,7| 19 01 17|| 532 |28 30 24| 23,0651| 1671,3 22 22 87
493 |24 30 49| 22,2036/ 1548,8/19 08 90|| 633 |28 40 89| 23,0868/ 1674,5/ 22 31 23
494 |24 40 36(22,2261| 16561,9| 19 16 66 || 5634 |28 61 56|23,1084|1677,6/ 22 39 61
495 |24 60 25| 22,2486| 1655,1|{19 24 42|| 636 |28 62 25| 23,1301|1680,8| 22 48 01
496 |24 60 16| 22,2711 1658,2( 19 3221 || 536 |28 72 96| 23,1517| 1683,9) 22 56 42
497 |24 70 09| 22,2935| 1661,4{ 19 4000 || 637 |28 83 69| 23,1733| 1687,0| 22 64 84
498 |24 80 04| 22,3169 1564,6{19 47 82|| 538 |28 94 44| 23,1948)1690,2 22 73 29
499 |24 90 01| 22,3383 1667,7| 19 66 66 || 539 |29 06 21| 23,2164|1693,3| 22 81 76
500 | 25 00 00| 22,3607] 1570,8] 19 63 50 || 540 |29 16 00| 28,2379 1696,5| 22 90 22
501 |25 10 01] 22,3830( 1678,9| 19 71 86 || 641 |29 26 81]23,2594]1699,622 98 71
602 |26 20 04| 22,4064| 1677,1{19 79 23 || 542 |29 87 64/23,2809)1702,7/ 23 07 22
503 |26 30 09| 22,4277| 1680,2{19 87 13|| 543 |29 48 49| 23,3024|1705,9| 23 16 74
504 |26 40 16(22,4499| 1683,4{19 95 04 || 544 |29 69 36| 23,3238/ 1709,0 23 24 28
505 |25 50 26| 22,4722| 1686,56(20 02 96 || 545 |29 70 25| 23,3452| 1713,2| 23 82 83
506 |26 60 36 22,4944/ 1689,6/20 10 90| 646 |29 81 16| 23,3666(1715,3| 23 41 40
507 |26 70 49| 22,6167 1692,8/20 18 86 || 547 |29 92 09| 23,3880 1718,5/ 23 49 98
508 |26 80 64| 22,6389| 1696,9| 20 26 83 | 548 |30 03 04|23,4094|1721,6| 23 58 68
509 |25 90 81| 22,6610/ 1699,1| 20 84 82 || 549 |30 14 01 23,4307| 1724,7| 23 67 20
510 | 26 01 00| 22,5832| 1602,2| 20 42 32 550 |30 25 00| 23,4521| 1727,9| 23 76 83
B11 |26 11 21| 22,6053 1605,4] 20 60 34 561 |30 36 01]28,4734]1731,0[ 23 84 48
612 |26 21 44| 22,6274| 1608,5| 20 68 87 || 652 |80 47 04| 23,4947| 1734,2| 23 98 14
513 |26 31 69| 22,6495| 1611,6(20 66 92|| 663 |30 568 09| 23,5160| 1737,3| 24 01 82
514 |26 41 96| 22,6716| 1614,8(20 74 99 || 554 |30 69 16|23,56372| 1740,4| 24 10 51
616 |26 52 25 22,6936| 1617,9( 20 83 07 || 666 |30 80 25| 23,6584| 1743,6| 24 19 22
616 |26 62 56| 22,7166 1621,1/20 91 17 || 666 |30 91 36 23,6797 1746,7| 24 27 95
517 |26 72 89| 22,7376| 1624,2(20 99 28 || 557 |31 02 49| 23,6008| 1749,/ 24 86 69
518 |26 83 24! 22,7596 1627,3| 21 07 41 || 558 |31 13 64 23,6220|1758,0( 24 45 46
519 |26 93 61/22,7816/1630,5| 21 16 56 || 669 |31 24 81| 23,6432 1756,2| 24 54 22
520 | 27 04 00| 22,8035/ 1633,6 81 86 00| 23,6643|1769,3( 24 63 01




Kreis- " Krols-
llen:{ge Quadrat | Wurzel nllinl'tf;:; m‘l;;:f? H:ﬁge Quadrat | Wurzel u‘;"::::g 1:::;:
Zahl ]/—) T d* Zahl = ( )
Nod.d (ﬂ') ( " (”d) ( 4 ) Nod.d (ﬂ-’) (V_) (ﬂ:d) 4
560 |31 36 00| 23,6643] 1759,3| 24 63 01 || 600 | 36 00 00| 24,4949 1885,0 28 27 43
661 |31 47 21| 23,6854] 1762,4| 24 71 81 || 601 |36 12 01] 24,6163] 1888,1] 28 36 87
562 |31 68 44| 23,7065| 1765,6) 24 80 63 || 602 136,24 04| 24,6357| 1891,2| 28 46 31
B63 |31 69 69, 23,7276/1768,7| 24 89 47 || 603 |36 36 09| 24,5561|1894,4| 28 65 78
564 |31 80 96 23,7487/1771,9| 24 98 32|| 604 |36 48 16|24,5764|1897,5| 28 65 26
665 |31 92 25 23,7697/ 1775,0| 250719 || 605 |36 60 26| 24,5967(1900,7| 28 74 76
b66 |32 03 66 23,7908| 1778,1| 256 16 07 || 606 |36 72 36| 24,6171|1903,8| 28 84 26
D67 |32 14 89| 23,8118| 1781, 25 24 97 || 607 |36 84 49| 24,6374|1906,9| 28 93 79
b68 |32 26 24 23,8328| 1784,4| 25 33 88 || 608 |36 96 64| 24,6577|1910,1| 29 03 33
569 |32 37 61|23,8537|1787,6/ 264281 || 609 |37 08 81| 24,6779|1913,2| 29 12 89
5703249 00 23,8747/ 1790,7 25 61 76 || 610 [37 21 00| 24,6982 1916,4| 29 22 47
571 132 60 41/ 23,8956| 1793,8) 25 60 72|| 611 |37 33 21 24,7184 1919,6 29 32 06
b72 132 71 84| 23,9165/ 1797,0(25 69 70 || 612 |87 45 44/ 24,7386|1922,7| 29 41 66
573 |32 83 29| 23,9374/ 1800,1/ 25 78 69|| 613 |37 57 69| 24,7588| 1925,8| 29 51 28
574 |32 94 76| 23,9583| 1803,3| 26 87 70 || 614 |37 69 96/ 24,7790| 1928,9| 29 60 92
575 |33 06 26/ 23,9792 1806,4| 25 96 72 || 616 |37 82 25| 24,7992 1932,1| 29 70 57
576 13317 76| 24,0000| 1809,6| 26 05 76 || 616 |87 94 56| 24,8193 1935,2| 29 80 24
577 133 29 29/ 24,0208/ 1812,7| 26 14 82|| 617 |38 06 89| 24,8395|1938,4| 29 89 92
678 |3340 84| 24,0416/ 1815,8/ 26 23 89 || 618 |38 19 24|24,8596|1941,5| 29 99 62
579 |33 5241/ 24,0624]1819,0/26 32 98 || 619 |38 31 61|24,8797| 1944.6! 30 09 34
580 | 33 64 00| 24,0832 1822,1/26 42 08|| 620 (38 44 00| 24,8998| 1947,8| 30 19 07
b8L 133 75 61]24,1039] 1825,3) 26 51 20 ]| 621 |38 56 41 24,9199/ 1950,9) 30 28 82
682 133 87 24/24,1247|1828,4/26 60 33 || 622 |38 68 84 24,9399| 1954,1| 30 38 68
683 |33 98 89) 24,1454 1831,5/ 26 69 48 || 623 |38 8129 24,9600| 1957,2| 30 48 36
684 13410 56| 24,1661)1834,7/26 78 65 || 624 |38 93 76| 24 9800| 1960,4| 30 58 15
685 |34 22 25 24,1868|1837,8| 26 87 83 || 625 |39 06 25| 25,0000| 1963.5| 30 67 96
B86 |34 33 96/ 24,2074/ 1841,0(26 97 03 || 626 |39 18 76| 25,0200/ 1966,6| 30 77 79
687 134 45 69/ 24,2281|1844,1| 27 06 24 || 627 |39 31 29| 25,0400 1969,8| 30 87 63
b88 |24 57 44/24,2487/1847,3|27 15 47 || 628 |39 43 84| 25,0599 1972,9| 30 97 48
689 |34 69 21| 24,2693 1850,4/ 27 24 71 || 629 |39 66 41|25,0799| 1976.1| 31 07 36
590 |34 81 00| 24,2899] 1853,5| 27 33 97 || 630 |39 69 00| 25,0998| 1979,2| 31 17 25
691 |34 92 81]24,3106| 1856,7] 27 43 25| 631 |39 81 61/25,1197] 1982,3| 31 27 15
692 |35 04 64| 24,3311 1859,8| 27 52 b4 l 632 139 94 24| 25,1396| 1985,5| 81 37 07
693 |36 16 49| 24,3516| 1863,027 61 84 || 633 |40 06 89| 25,1595| 1988.6| 31 47 00
694 135 28 86| 24,3721|1866,1|27 71 17 || 634 |4019 56| 25,1794]1991,8|31 56 96
595 135 40 25 24,3926/ 1869,2 27 8051 || 635 |40 32 25|25,1992| 1994,9( 31 66 92
596 135 52 16/24,41311872,4/ 27 89 86 || 636 |40 44 96| 25,2190| 1998,1| 31 76 90
597 135 64 09| 24,4336| 1875,/ 27 99 23 || 637 |40 57 69| 25,2389 2001,2| 31 86 90
598 135 76 04|24,4540(1878,7/28 08 62 || 638 |40 70 44| 25,2587| 2004,3| 31 96 92
599 |35 88 01]|24,4745/1881,8 2818 02 || 639 |40 83 21| 25,2784| 2007,5! 32 06 95
60O |36 00 00 24,4949 1385,0] 28 27 43 || 640 |40 96 00| 25,2982( 2010,6| 32 16 99




- Krels- > Krols-
e Quadrat | Wurzel | Krels- [ ‘fiche e Quadrat | Wurzel | Krels- | fzcne

“;"lllél?e —\ |wmfang| oo "é':lll?i" ( ) umfang| FE
2 3 & ] £
nod.d Wi | L) () ( 4 nod.d ke Vi) | =a) ( 4 )

640 |40 96 00 25,2982| 2010,6 32 16 99 || 650 | 46 21 00| 26,0768] 2136,3| 36 31 68
641 "] 4108 81 25,5180| 2013,85) 52 27 05 || 651 |46 37 61 26,0960] 2189,4 36 42 37
|

642 |41 21 64| 25,3377 2016,9;3237 13 || 682 |46 51 24| 26,1151} 2142,6/ 36 53 08
' 643 |41 34 49 25,3574(2020,0|32 47 22|| 683 |46 64 89 26,1343 2145,7| 36 63 80

644 |41 47 36 25,8772| 2023,2|32 67 33 || 684 |46 78 66| 26,15634| 2148,8|36 74 53

645 |41 60 251L 25,3969 2026,3| 32 67 4b || 685 |46 92 25| 26,1725, 2152,0| 36 85 28

646 |41 73 16| 25,4165/ 2029,5|32 77 69 || 686 |47 05 96| 26,1916/ 2165,1|36 96 05

647 |41 86 09| 25,4362|2032,6/82 87 75 || 687 |47 19 69|26,2107| 2158,3| 37 06 84
648 |41 99 04|25,4558|2035,832 97 92 || 688 |47 33 44|26,2298 2161,4| 37 17 64
649 |42 12 01| 25,4765/ 2038,933 08 10 || 689 |47 47 21| 26,2488, 2164,6 37 28 45

650 | 42 25 00/ 25,4951| 2042,0/ 83 18 31 || 690 |47 61 00| 26,2679| 2167,7| 87 39 28

651 |42 388 01| 25,5147 2045,2|33 2863 || 691 |47 74 81|26,2869| 2170,8| 37 650 13
652 |42 b1 04| 25,6343 2048,3|33 38 76| 692 |47 88 64|26,3059| 2174,0{ 37 60 99

653 |42 64 09 25,5539i 2051,6/33 49 01 || 693 |48 0249 26,3249|2177,1|37 71 87

654 |42 77 16|25,5734| 2064,6/33 69 27 || 694 |48 16 36 26,3439| 2180,3| 37 82 76
655 |42 90 25| 25,5930 2057,7| 33 69 65 || 695 |48 30 25|26,3629| 2183,4|87 93 67
656 |43 03 36| 25,6126 2060,9|33 79 85|| 696 |48 44 16|26,3818|2186,5(38 04 59

\
657 |43 16 49|25,6320 2064,0|83 90 16 || 697 |48 58 09| 26,4008 2189,7| 38 15 53
658 143 29 64| 25,6515, 2067,2|34 00 49 || 698 |48 72 04]26,4197| 2192,8| 38 26 49
669 |43 42 81|25,6710| 2070,3|34 10 83 || 699 |48 86 01|26,4386| 2196,0| 38 37 46

660 |43 56 00| 25,6905| 2073,5] 84 21 19 || TOO | 49 00 00| 26,4575/ 2199,1| 38 48 45

661 |43 69 21| 25,7099| 2076,6| 34 31 67 || 701 |49 14 0126,4764| 2202,3| 38 59 45
662 |43 82 44| 25,7294|2079,7| 84 41 96 || 702 |49 28 04 26,4953 2205,4| 38 70 47
663 |43 95 69|25,7488|2082,9|34 65237 || 703 |49 42 09| 26,56141|2208,5| 38 81 51

664 |44 08 96| 25,7682| 2086,0/34 62 79 || 704 |49 56 16 26,6330| 2211,7| 38 92 56
665 |44 22 25| 25,7876| 2089,2|34 73 23 || 7056 |49 70 25| 26,56518| 2214,8| 39 03 63
666 |44 35 56| 26,8070| 2092,3| 84 83 68 I 706 |49 84 36{26,6707|2218,0/39 14 71

667 |44 48 89|25,8263|2096,4|84 94 15 || 707 |49 9849 26,5895 2221,1|39 25 80
668 |44 62 24| 25,8457/ 2098,6/356 04 64 || 708 |60 12 64 26,6083 2224,2| 39 36 92
669 |44 75 61| 25,8650 2101,7| 85 16 14 || 709 |50 26 81|26,6271| 2227,4]| 39 48 05

670 | 44 89 00| 25,8844 2104,9 35 25 65 || 71O | 50 41 00| 26,6458 2230,5]39 59 19

671 |46 02 41|25,9087|2108,0|36 36 18| 711 |50 65 21| 26,6646 2233,7| 39 70 35
672 |45 156 84|25,9230| 2111,2| 3646 78 || 712 |50 69 44| 26,6833 2236,8| 39 81 53
673 |46 29 29| 25,9422/ 2114,3|36 6730 713 |50 83 69| 26,7021 2240,0| 39 92 72

674 |4b 42 76| 25,9616/ 2117,4|3b 67 88| 714 |b0 97 96| 26,7208 2243,1| 40 03 93
676 |45 b6 25| 25,9808 2120,6|35 78 47 || 7156 |b112 26| 26,7395| 2246,2| 40 15 15
676 |46 69 76| 26,0000/ 2123,7|35 89 08| 716 |51 26 56| 26,7682( 2249,4(40 26 39

677 |45 83 29(26,0192|2126,9|356 99 71 || 717 |51 40 89| 26,7769 2252,56| 40 37 65
678 |46 96 84|26,0384|2130,0/36 1035 || 718 |51 b5 24(26,7955 2255,7| 40 48 92
679 |46 10 41|26,0576! 2133,1|3621 01 || 719 |51 69 61) 26,8142 22568,8] 40 60 20

680 | 46 24 00| 26,0768| 2136,3| 36 31 68 ]| 720]51 84 00| 26,8328 2261,9| 40 71 56




Krels- Krels-
i | Queien | Warsl | | ke | ok, | quarst | Waren | e | i
Zahl T Zahl
| Vn) (=a) ( 4 ) Nnod.d ot [ (Ym) (= d) ( 4 )
720 | 51 84 00| 26,8328] 2261,9] 40 71 50 || 760 | 57 76 00| 27,5681 2387,6/ 45 36 46
721 |51 98 41/ 26,8514 2265,1]40 82 82 || 761 |57 91 21| 27,56862| 2390,8| 45 48 41
722 |52 12 84)26,8701| 2268,2/ 40 94 16 || 762 |58 06 44| 27,6043 2393,9| 45 60 37
723 | b2 27 29)26,8887| 2271,4|41 06 60 || 763 |58 21 69| 27,6226 2397,0 45 72 34
724 |b2 41 76| 26,9072| 2274,5| 41 16 87 || 764 |58 36 96| 27,6405| 2400,2| 45 84 34
725 |52 56 25| 26,9268| 2277,7| 41 28 26 || 765 |58 52 26| 27,6586| 2403,3| 45 96 36
726 |52 70 76| 26,9444| 2280,841 89 65 || 766 |68 67 56|27,6767| 2406,5| 46 08 37
727 |52 85 29| 26,9629 2283,9| 41 61 06 || 767 |58 82 89| 27,6948| 2409,6| 46 20 41
728 |52 99 84| 26,9816| 2287,1|41 62 48 || 768 |58 98 24| 27,7128| 2412,7| 46 32 47
729 |53 14 41]27,0000;2290,2|41 73 93 || 769 |59 13 61|27,7308| 2416,9| 46 44 54
730 |53 29 00| 27,0185] 2293,4] 41 85 39 [| 770 [59 29 00 27,7489| 2419,0| 46 66 63
731 |53 43 61| 27,0870/ 2296,5[41 96 86 || 771 |69 44 41| 27,7669| 2422,2| 46 68 73
732 153 b8 24) 27,0556 2299,6(42 0835 || 772 |59 69 84| 27,7849 2425,3| 46 80 85
733 153172 89| 27,0740/ 2302,8/42 19 86 || 773 |59 75 29| 27,8029 2428,5| 46 92 98
734 153 87 56| 27,0924/ 2305,9(42 31 38 || 774 |59 90 76| 27,8209| 2431, 6| 47 05 13
736 |54 02 25/ 27,1109/ 2309,1| 42 42 92 || 7756 |60 06 25| 27,8388| 2434,7| 47 17 30
736 |54 16 96| 27,1293| 2312,2/ 42 64 47 || 776 |60 21 76|27,8568| 2437,9| 47 29 48
737 |54 81 69| 27,1477| 2315,4( 42 66 04 || 777 |60 37 29| 27,8747| 2441,0| 47 41 68
788 164 46 44| 27,1662| 2318,5642 77 62 || 778 |60 52 84| 27,8927| 2444,2| 47 53 89
789 |54 61 21)27,1846/2321,6(42 89 22 || 779 |60 68 41|27,9106| 2447,3| 47 66 12
40 | 54 76 00| 27,2029] 2324,8[ 43 00 84 || 780 [60 82 00/ 27,9285| 2450,4] 47 78 36
741 |64 90 81|27,2213[ 2327,9(43 12 47 || 781 |60 99 61| 27,0464] 2453,6] 47 90 62
742 155 06 64/ 27,2397 2331,143 24 12 || 782 |61 15 24| 27,9643 2456,7| 48 02 90
743 |66 20 49| 27,2680( 2334,2| 43 35 78| 783 |61 30 89| 27,9821 2459,9| 48 16 19
#44 |65 35 36| 27,2764/ 2337,3( 43 47 46 || 784 |61 46 56| 28,0000| 2463,0| 48 27 50
745 |56 60 25| 27,2947 2340,6| 48 69 16 || 785 |61 62 25| 28,0179| 2466,2| 48 39 82
746 |66 65 16} 27,3130| 2343,6/ 43 70 87 || 786 |61 77 96| 28,0357| 2469,3| 48 52 16
747 | B5 80 09| 27,3313 2346,8/ 43 82 69 || 787 |61 93 69| 28,0535| 2472,4| 48 64 51
748 155 95 04| 27,3496| 2349,9 48 94 33 || 788 |62 09 44| 28,0713| 2475, 6| 48 76 88
749 |56 10 01)27,3679| 2353,1| 44 06 09 || 789 |62 25 21| 28,0891 2478,7| 48 89 27
¥50 | 56 25 00 27,3861/ 23566,2| 44 17 86 [l 7906241 00 28,1069 2481,9 49 01 67
761 |56 40 01/ 27,4044(2359,3[44 29 66 || 791 |62 66 81| 28,1247] 2485,0] 49 14 09
762 |56 66 04/ 27,4226, 2362,56(44 41 46 || 792 |62 72 64|28, 1425| 2488.1| 49 26 52
763 15670 09 27,4408 2365,6| 44 53 28 || 793 |62 88 49| 28,1603| 2491,3| 49 38 97
#4156 85 16| 27,4591 2368,8| 44 656 11 || 794 |63 04 36| 28,1780| 2494,4| 49 51 43
756 | 57 00 25| 27,4773 2371,9(44 76 97 || 795 |63 20 25| 28,1957| 2497,6| 49 63 91
%66 |57 15 36 27,4955| 2376,0 44 88 83 || 796 |63 36 16| 28,2135| 2500,7| 49 76 41
767 |57 30 49| 27,6136 2378,2| 46 00 72 || 797 |63 52 09| 28,2312| 2503,8| 49 88 92
768 |B67 45 64| 27,6318|2381,3| 4612 62 || 798 |63 68 04 28,2489 2507,0| 50 01 46
769 |57 60 81| 27,6600/ 2384,6| 46 24 53 || 799 |63 84 01 28,2666| 2510,1| 50 13 99
760 |57 76 00| 27,56681] 2387,6| 45 36 46 || 8OO | 64 00 00| 28,2843 2613,3[ 50 26 65




Kreis-

Krel
uf:fgo Quadrat | Warzel ufg;::} ﬂic‘;e “i‘;‘sa Quadrat | Warzel ::;:;-s n;:;:;
Zahl T Zahl i
n el d B
ol @ O wa | ) 2 @ | D) | @ | (EE)
800 | 64 00 00| 28,2843( 2513,3| 50 26 655 || 840 |70 56 00' 28,9828| 2638,9| 65 41 77
801 |64 16 01] 28,3019 2616,4] 60 39 12 || 841 |70 72 81] 29,0000 2642,1| 65 64 97
802 |64 32 04|28,3196|2519,6/50 61 71 || 842 |70 89 64| 29,0172 2645,2| 55 68 19
803 |64 48 09| 28,3373| 2622,7| 50 64 32|| 843 |71 06 49| 29,0345 2648,4| 55 81 42
804 |64 64 16|28,3549| 2625,8/ 50 76 94 || 844 |71 23 36| 29,0517| 2651,5| 65 94 67
805 |64 80 25|28,3725| 2529,0| 50 8958 || 845 |71 40 25| 29,0689] 2654,6| 56 07 94
806 |64 96 36|28 3901| 2532,1| 61 02 23 || 846 |71 57 16 29,0861 2657,8| 66 21 22
807 |65 12 49|28,4077| 2636,3| 61 14 90 || 847 |71 74 09]29,1033|2660,9| 56 34 52
808 |66 28 64|28,4253| 2638,4| 61 27 68 || 848 |71 91 04| 29,1204 2664,1| 656 47 83
809 |65 44 81|28,4429|2641,56|51 40 28 || 849 |72 08 01| 29,1376 2667,2| 66 61 16
810 | 65 61 00| 28,4605 2644,7| 51 63 00 || 850 | 72 25 00| 29,1548 2670,4| 66 74 50
811 |66 77 21| 28,4781| 2647,8| b1 656 73 || 861 |72 42 01| 29,1719 26783,5| 66 87 86
812 |65 93 44| 28,4956| 2561,0| 61 78 48 || 852 |72 59 04]29,1890| 2676,6| 67 01 24
813 |66 09 69|28,6132| 26564,1| 61 91 24 || 853 |72 76 09]29,2062| 2679,8| 57 14 63
814 |66 256 96|28,6307| 2667,3| 62 04 02 || 854 |72 93 16|29,2233| 2682,9| 657 28 03
816 |66 42 26| 28,5482|2560,4|62 16 81 || 855 |73 10 25| 29,2404 2686,1| 57 41 46
816 |66 568 66| 28,6657| 2663,6|652 29 62 || 856 |73 27 36|29,2576|2689,2| 57 54 90
817 |66 74 89| 28,6832| 2666,7| 52 42 46 || 857 |73 44 49| 29,2746|2692,3| 57 68 35
818 |66 91 24| 28,6007| 2569,8| 62 6556 29 || 858 |73 61 64|29,2916|2695,56| 57 81 82
819 |67 07 61|28,6182| 2573,0| 62 68 14 || 859 |73 78 81|29,3087| 2698,6| 657 95 30
820 |67 24 00| 28,63566|2576,1| 52 81 02 || S60 |73 96 00| 29,3258 2701,8| 68 08 80
821 |67 40 41| 28,6631| 2679,2| 62 93 91 || 861 |74 13 21| 29,3428| 2704,9| 68 22 32
822 |67 56 84|28,6705|2682,4| 63 06 81 || 862 |74 30 44/ 29,3598| 2708,1| 58 36 85
823 |67 73 29| 28,6880| 2585,5\53 19 73 || 863 |74 47 69| 29,3769 2711,2| 58 49 40
824 |67 89 76| 28,7064| 2688,7| 63 32 67 || 864 |74 64 96| 29,3939| 2714,3| 68 62 97
825 |68 06 26|28,7228| 25691,8| 53 45 62 || 865 |74 82 26|29,4109|2717,6| 68 76 55
826 |68 22 76|28,7402|2695,0( 53 58 68 || 866 |74 99 56|29,4279|2720,6| 58 90 14
827 |68 39 29|28,75676|2698,1|63 71 657 || 867 | 7516 89| 29,4449|2723,8|59 03 76
828 |68 55 84|28,7750(2601,2| 53 84 56 || 868 |76 34 24| 29,4618| 2726,9| 59 17 38
829 |68 72 41|28,7924|2604,4|53 97 58 || 869 |76 51 61| 29,4788| 2730,0| 59 31 02
830 |68 89 00| 28,8097| 2607,5] 54 10 61 || 870 | 76 69 00| 29,4958| 2733,2| 59 44 68
831 |69 05 61| 28,8271| 2610,7| 64 23 66 || 871 |75 86 41| 29,6127| 2736,3| 69 68 56
832 |69 22 24| 28,8444|2613,8| 54 36 71 || 872 |76 03 84| 29,5296/ 2739,5| 59 72 04
833 |69 38 89| 28,8617 2616,9| 64 49 79 || 873 |76 21 29| 29,6466| 2742,6| 59 85 75
834 |69 65 66| 28,8791|2620,1|64 62 88| 874 |76 38 76|29,5635|2745,8| 659 99 47
835 |69 72 2528,8964| 2623,2| 64 75 99 || 875 |76 56 25| 29,5804| 2748,9] 60 13 20
836 |69 88 96|28,9137| 2626,4| 54 89 12 || 876 |76 73 76|29,5973| 2752,0{ 60 26 96
837 |70 05 69| 28,9310| 2629,6| 56 02 26 || 877 |76 91 29| 29,6142 2756,2 60 40 73
838 |70 22 44| 28,9482 2632,7| 65 15 41 || 878 |77 08 84| 29,6311| 2758,3| 60 54 51
839 |70 39 21|28,9655| 2635,8| 65 28 58 || 879 |77 26 41| 29,6479| 2761,5| 60 68 31
840 |70 56 00| 28,9828| 2638,9| 55 41 77 || 880 |77 44 00| 29,6648| 2764,6| 60 82 12




Be-

Kreis-

Be-

Kreis-

liehige | Quadrat | Wurzel Kl’f‘“s' fliche liehize | Quadrat | Warzel u‘;"ﬁ?\‘:‘ Aliiche
S umfang 2 ang 2
Zahl 7w d*\ || zanl . V) = d
Nod.d (ﬂ,) (m (a:’ d) (T) nod.d (ﬂ ) ( b (ﬂ: d) ( 4 )
880 |77 44 001 29,6648| 2764,6| 60 82 12 || 920 |84 64 00/ 30,3315/ 2890,3/ 66 47 61 !
881 |77 61 61| 29,6816] 2767,7 60 95 95 I] 921 |84 82 41[80,3480 | 2893, 66 62 07
882 17779 24/ 29,6985 2770,9, 61 09 80 || 922 |85 00 84! 80,3645‘ 2896,5, 66 76 54
883 |77 96 89| 29,7163/ 2774,0/ 61 23 66 || 923 |85 19 29 30,3809, 2899,7| 66 91 03
-
884 |78 14 b6|29,7321|2777,2| 61 87 64 || 924 |85 37 76 30,3974 2902,8| 67 05 b4
885 |78 32 25| 29,7489/ 2780,3| 61 61 43 || 925 |85 56 26, 30,4138 2906,0| 67 20 06
886 |78 49 96 29,7658| 2783,6| 61 66 34 || 926 |8574 76 30,43022909,1| 67 34 60
887 |78 67 69| 29,7825 2786,6/ 6179 27 || 927 |85 93 29, 80,4467 2912,3| 67 49 15
888 |78 85 44| 29,7993| 2789,7| 61 93 21 || 928 |86 11 84 30,4631/ 2915,4| 67 63 72
889 |79 03 21|29,8161|2792,9/62 07 17|| 929 |86 30 41' 30,4795 2918,5| 67 78 31
890 [ 79 21 00| 29,8329| 2796,0| 62 21 14 | 930 | 86 49 00| 30,4959 2921,7| 67 92 91
891 |79 88 81]29,8496]2799,2( 62 85 13 || 931 |86 67 61| 30,5123 2924,8) 68 07 62
892 |79 66 64| 29,8664 2802,3( 62 4913 || 932 |86 86 24|30,5287| 2928,0| 68 22 16
893 |79 74 49| 29,8831|2805,4| 62 63 16 || 933 |87 04 89| 80,5450, 2931,1| 68 36 80
894 |79 92 36/ 29,8998| 2808,6/ 62 77 18 || 934 |87 23 56/ 80,5614| 2934,2| 68 b1 47
895 |80 10 25| 29,9166/ 2811,7|62 91 24 || 936 |87 42 25| 30,5778| 2937,4| 68 66 16
896 |80 28 16(29,9333| 2814,9( 63 06 30 || 936 |87 60 96 30,5941 2940,5, 68 80 84
897 |80 46 09]29,9500| 2818,0( 63 1938 || 937 |87 79 69, 30,6105/ 2943,7| 68 95 65
898 |80 64 04| 29,9666| 2821,2( 63 33 48 || 938 |87 98 44/ 30,6268| 2946,8| 69 10 28
899 |80 82 01(29,9833| 2824,3| 63 47 60 || 939 |88 17 21| 30,6431/ 2950,0| 69 25 02
9090 | 81 00 00/ 80,0000| 2827,4| 63 61 73 || 940 [ 88 36 00[ 30,6594 2953,1] 69 39 78
901 |81 18 01]80,01672830,6/ 63 76 87 || 941 |88 b4 81| 30.6767| 2956,2] 69 64 66
902 |81 36 04;30,0333/ 2833,7) 63 90 03 || 942 |88 73 64|30,6920| 2959,4| 69 69 34
903 |81 54 09/ 30,0500| 2836,9| 64 04 21 || 943 |88 92 49| 30,7083| 2962,5| 69 84 15
904 |81 72 16/30,0666| 2840,0|64 18 40 || 944 |89 11 36| 30,7246| 2965,7| 69 98 97
905 |81 90 25/ 30,0832 2843,1|64 32 61 || 945 |89 30 25| 30,7409| 2968,8| 70 13 80
906 |82 08 36|30,0998| 2846,3| 64 46 83 || 946 |89 49 16|30,7571| 2971,9| 70 28 65
907 |82 26 49| 80,1164|2849,4| 64 61 07 || 947 |89 68 09| 30,7734 2975,1| 70 43 52
908 |82 44 64|30,1330|2852,6( 64 76 33 || 948 |89 87 04| 30,7896| 2978,2| 70 58 40
909 |82 62 81| 30,1496| 2855,7| 64 89 60 || 949 |90 06 01|30,8058| 2981,4| 70 73 30
910 | 82 81 00 30,1662/ 2858,8| 65 08 88 || 950 [90 25 00| 30,8221] 2984,5 70 88 22
911 |82 99 21 30,1828 2862,0[65 18 18 || 951 |90 44 01, 30,8383, 2987,7| 71 02 16
912 |83 17 44/30,1993 2865,1| 65 32 60 [ 952 |90 63 04| 30,8545 2990,8| 71 18 09
913 |83 35 69| 30,2159| 2868,3| 65 46 84 || 953 |90 82 09| 30,8707| 2993,9| 71 33 06
914 |83 53 96/ 30,2324/ 2871,4| 65 61 18 || 954 |91 01 16/30,8869| 2997,1| 71 48 03
916 |83 72 25/ 30,2490| 2874,6| 65 76 66 || 955 |91 20 25|30,9031| 3000,2( 71 63 03
916 (83 90 56 30,2655| 2877,7| 66 89 93 || 956 |91 39 36|30,9192| 3003,4| 71 78 04
917 |84 08 89|30,2820/2880,8| 66 04 33 || 957 |91 58 49|30,9354| 3006,5| 71 93 06
918 |84 27 24| 380,2985 2884,0| 661874 || 958 |91 77 64|30,9516! 3009,6| 72 08 10
919 |84 45 61|30,3150| 2887,1| 66 33 17 || 959 |91 96 81|30,9677| 3012,8| 72 23 16
920 | 84 64 00| 30,3315 2890,3| 66 47 61 || 960 | 92 16 00| 30,9839 3015,9| 72 38 23




Krels- Be- Krefa-

Be-
e undrat | W 1 | Erels- | pgen : Krels- F
liebige Q urze s il U] leblge Qaadrat | Wurzel S B fliiche

zabl | () (V=) e ) (x d2) Zahl 09 (¥n) d) ("r_@f)

nod.d 4 noa.d 4

96092 16 00 30,9839 3015,9] 72 38 23 || 980 | 96 04 00| 31,3050/ 3078,8| 75 42 96

961 |92 35 21| 31,0000( 3019,1| 72 63 32 || 981 |96 23 61| 81,8209 308L,9| 76 68 37
962 |92 b4 44131,0161|3022,2| 72 68 42| 982 |96 43 2-1' 31,33691 3085,0{7b 73 78

963 192 73 69| 31,0322| 3025,4| 72 83 54 || 983 |96 62 89/ 31,3528 3088,2/ 75 89 22

964 |92 92 96 31,0483|3028,56/72 98 67| 984 |96 82 56* 31,3688] 3091,3| 76 04 66
9656 |93 12 25| 31,0644 | 3031,6/73 13 82| 985 |97 02 25/ 31,3847|3094,5| 76 20 13
966 |93 31 56 31,0805|3034,8/ 7328 99| 986 |97 21 96/ 31,4006| 3097,6/ 76 35 61

967 (93 50 89| 31,0966/ 3037,9( 73 44 17 || 987 |97 41 69 31,4166/ 3100,8| 76 51 11
968 (93 70 24/31,1127/3041,1| 73 59 37 || 988 |97 61 44|31,4325| 3103,9] 76 66 62
969 |93 89 61|31,1288(3044,2| 73 74 58 || 989 |97 81 21!31,4484|3107,0| 76 82 14

97094 09 00' 31,1448| 3047,3| 73 89 81 || 990 |98 01 00| 31,4643 3110,2| 76 97 69

971 |94 28 41{31,1609| 3050,5 74 06 06 || 991 |98 20 81 31,4802} 3113,3| 77 13 25
972 |94 47 84|381,1769) 3053,6| 74 20 32 || 992 |98 40 64| 31,4960/ 3116,5| 77 28 82
973 194 67 29| 31,1929| 3056,8| 74 35 59 || 993 |98 60 49| 31,5119| 3119,6| 77 44 41

974 |94 86 76| 31,2090 3059,9| 74 50 88 || 994 |98 80 36| 31,6278 3122,7| 77 60 02
975 |95 06 25| 31,2250/ 3063,1| 74 66 19 || 9956 |99 00 25| 31,6436|3125,9| 77 75 64
976 |95 25 76| 31,2410/ 3066,2| 74 81 61 || 996 |99 20 16| 31,6595(3129,0| 77 91 28

977 |95 45 29|31,2570| 8069,3| 74 96 856 || 997 |99 40 09| 31,5753 3132,% 78 06 93
978 |95 64 84)31,2730| 3072,6! 76 12 21 || 998 |99 60 04|31,6911|3135,3| 78 22 60
979 |95 84 41{31,2890| 8076,6! 76 27 58 || 999 |99 80 01|31,6070| 3138,5| 78 38 28

98096 04 00| 31,3050] 3078, 8| 75 42 96 || 1000 | 1000000| 31,6228 3141,6| 78 63 98
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